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Vegyipari berendezések anyagai és hegesztésiik (2+2; a-k; kr4)
(eldadds tematika)

Bevezetés. A vegyipari berendezésekben és erémiivekben alkalmazott anyagok
kivalasztasdnak altalanos szempontjai. Igénybevételi modok, az igénybevétel és
a karosodas kapcsolata.

Oktatasi sziinet

Az alapvetd karosodasi fajtak: alakvaltozas, torés, kopas, korr6zio, anyagok és
szerkezetek leromlasa. A karosodas anyagspecifikus vonatkozasai. Anyagkiva-
lasztés kiilonb6z6 hdmérsékleten lizemeld szerkezeteknél.

A vegyipari €s erOmiivi berendezéseknél hasznalt alapanyagok csoportositasa az
MSZ EN ISO 15608 szabvany szerint, az anyagjelolési rendszerek ismertetése.

Az elémelegitési hdmérséklet meghatarozasanak modszerei. Otvozetlen széna-
célok, karbon-mangan 6tvozésti és normalizalt acélok ismertetése, a hegeszthe-
tdségi sajatossagok bemutatasa.

A ferrites, martenzites, ausztenites, duplex, valamint a kivalasosan keményitett
korr6zi6allo acélok simertetése, valamint hegesztési sajatossagaik. A technolo-
giai paraméterek, valamint a hozaganyagvalasztas hatasa a korrozidallosagra.

Oktatasi sziinet

A melegszilard Cr-Mo 06tvozésli acélok ismertetése. Az eldmelegités és utoho-
kezelés specidlis meghatarozasanak bemutatasa, a hozaganyagvalasztas specia-
lis kritériumai.

A Ni 6tvozést hidegszivos, valamint a revésedésallo acélok bemutatasa, az al-
kalmazhato hegesztéstechnoldgidk ismertetése. A vegyes kotések készitésének
hegesztéstechnolodgiai kihivasai.

Uzemlatogatds a MOL MPK teriiletén. Karosodasi laboratorium megtekintése.
A Ni bazisu h6allé anyagok ismertetése, hegesztéstechnologiai sajatossagai. A
vegyiparban alkalmazott aluminiumdétvozetek ismertetése, illetve hegesztésiik.
(Zarthelyi dolgozat)

A vegyipari €és erdmiivi berendezések, csdvezetékek gyartasanal alkalmazott ko-
téskialakitdsok ismertetése, valamint az azokkal szemben tdmasztott specialis
kovetelmények bemutatasa.

A vegyipar ¢és erOmiivi berendezések, csdvezetékek hegesztett kotéseivel szem-
ben tdmasztott mindségi kovetelmények ismertetése, anyagvizsgalati modszerek
bemutatésa.

A vegyipari €és erdmiivi berendezések, csOvezetékek hegesztett kotéseiben eld-
forduld hibak ismertetése, megfeleldségi kritériumok bemutatasa. A PED he-
gesztett kotésekre vonatkozo részeinek ismertetése. Félévzaras. (Potzdrthelyi
dolgozat)

Miskolc, 2019. szeptember 6.

Dr. Gaspar Marcell
adjunktus
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Miskolc, 2019. szeptember 6.

Dr. Gaspar Marcell
egyetemi docens

Dr. Torok Imre
c. egyetemi tandr
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Vegyipari berendezések anyagai és hegesztésiik
(2+2; a-k; kr4)

cimii tantargy kévetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 2+2, a - k
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Eldadasok rendszeres latogatasa
» Az évkozi zarthelyi sikeres teljesitése az alabbiak szerint
= Az eldirt zarthelyi min. 50%-os (elégséges) teljesitése, vagy
= Sikertelen (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén a potzarthelyi min.
50%-os (elégséges) teljesitése,
Nem potolhato az alairas (végleges alairas megtagadas)
» Az eloirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén
» A gyakorlatok 50%-at meghalad6 hianyzas esetén
» Az elbadasok 50%-at meghaladd hianyzas esetén
— Zarthelyi dolgozatok szama és idétartama:
A félév soran egy kotelezd zarthelyit iratunk
» Tervezett idépont: 11. oktatasi hét (47. naptari hét), idétartama: 60 min
» Az értékelés mddja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal
1: 0...<50%; 2: 50...<60%; 3: 60...<70%; 4: 70...<80%; 5: 80...100%
— Félévkozi feladatok szama: —
» kiadas id6pontja (naptari hét) : —
» beadas hatarideje (naptari hét): —
» értékelés modja: —
— Meérési feladatok szama: —
» jegyzokonyvek beadasi hatarideje (naptari hét): —
» jegyzokonyvek értékelésének modja: —
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.
» A sikertelen, (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén potzarthelyi lehetd-
séget biztositunk a 13. oktatasi héten (49. naptari hét)
— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» A targy kollokviummal zérul
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsga id6tartama: 60 min
» A vizsga irasbeli értékelésének modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozzassal
1: 0...<50%; 2: 50...<60%; 3: 60...<70%; 4: 70...<80%; 5: 80...100%
» A félév soran nyujtott teljesitmény a HKR. 50. § 2. bekezdése alapjan keriil beszami-
tasra.
» Szobeli vizsgara a minimum elégséges vizsgairasbelit teljesitd hallgatd bocsathatd. A
vizsga osztalyzatot az irasbeli €s a szobeli vizsga egyiittes eredménye adja
— Tankonyyv, jegyzet, oktatasi segédlet:

Kotelezo irodalom:

1. Szunyogh Laszl6 (fészerkesztd): Hegesztés és rokon technologiak (kézikonyv), Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007, p. 1-895 ISBN 978-963-420-910-2

2. Komocsin M.: Gépipari anyagismeret, 5. atdolgozott kiadas, COKOM Kft., Miskolc,
2008, ISBN 963 00 8932 7 p. 1-412.

3. ASM Handbook, 10th Edition,Vol. 6.: Welding , Brazing, Soldering, p: 1-1299
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Ajanlott irodalom:

1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technologidk. Egyetemi tan-
konyv. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003, vagy késobbi, p. 143-352.

Miskolc, 2019. szeptember 6. Dr. Gaspar Marcell Dr. Torok Imre
egyetemi docens c. egyetemi tandr
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Vegyipari berendezések anyagai és hegesztésiik (2+2; a-k; kr4)
(eldadds tematika)

Bevezetés. A vegyipari berendezésekben és erémiivekben alkalmazott anyagok
kivalasztasdnak altalanos szempontjai. Igénybevételi modok, az igénybevétel és
a karosodas kapcsolata. Az alapvetd karosodasi fajtak: alakvaltozas, torés, ko-
pas, korrdzio, anyagok ¢és szerkezetek leromldsa. A kéarosodas anyagspecifikus
vonatkozasai. Anyagkivalasztas kiilonboz6 hémérsékleten tizemeld szerkeze-
teknél. A vegyipari és erOmiivi berendezéseknél hasznalt alapanyagok csoporto-
sitasa az MSZ EN ISO 15608 szabvany szerint, az anyagjelolési rendszerek is-
mertetése. Az elémelegitési hémérséklet meghatarozasanak maodszerei. Otvo-
zetlen szénacélok, karbon-mangan 6tvozésii és normalizalt acélok ismertetése, a
hegeszthet6ségi sajatossagok bemutatasa.

A ferrites, martenzites, ausztenites, duplex, valamint a kivalasosan keményitett
korr6zi6allo acélok simertetése, valamint hegesztési sajatossagaik. A technolo-
giai paraméterek, valamint a hozaganyagvalasztas hatdsa a korr6zidallosagra. A
melegszilard Cr-Mo 6tvozésii acélok ismertetése. Az elémelegités és utohoke-
zelés specialis meghatarozasanak bemutatasa, a hozaganyagvalasztas specialis
kritériumai. A Ni 6tvozeésli hidegszivos, valamint a revésedésalld acélok bemu-
tatasa, az alkalmazhatd hegesztéstechnologiak ismertetése. A vegyes kotések
készitésének hegesztéstechnoldgiai kihivasai.

A Ni bazisu h6allé anyagok ismertetése, hegesztéstechnoldgiai sajatossagai. A
vegyiparban alkalmazott aluminiumétvozetek ismertetése, illetve hegesztésiik.
A vegyipari €s erémiivi berendezések, csOvezetékek gyartasanal alkalmazott ko-
téskialakitasok ismertetése, valamint az azokkal szemben tamasztott specialis
kovetelmények bemutatdsa. A vegyipar és erdmiivi berendezések, csévezetékek
hegesztett kotéseivel szemben tamasztott mindségi kovetelmények ismertetése,
anyagvizsgalati mdédszerek bemutatasa.

A vegyipari és erémivi berendezések, csdvezetékek hegesztett kotéseiben eld-
forduld hibak ismertetése, megfeleldségi kritériumok bemutatasa. A PED he-
gesztett kotésekre vonatkozo részeinek ismertetése. A vegyipari €és erdmiivi be-
rendezések, csOvezetékek gyartadsanak mindségbiztositasa kiilonos tekintettel a
hegesztésre. A gyartotol elvart személyi és targyi feltételek ismertetése. Félév-
zaras. (Zarthelyi dolgozat)

Miskolc, 2019. szeptember 6.

Dr. Gaspar Marcell
egyetemi docens
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Vegyipari berendezések anyagai és hegesztésiik
(2+2; a-k; kr4)

cimii tantargy kévetelményei (a tanszéki egységes kovetelményekre alapozva)

— A tantargy orakimérete: 2+2, a - k
— A félév elismerésének (alairas, gyakorlati jegy) feltételei:
Az alairas feltételei
» Eldadasok rendszeres latogatasa
» Az évkozi zarthelyi sikeres teljesitése az alabbiak szerint
= Az eldirt zarthelyi min. 50%-os (elégséges) teljesitése, vagy
= Sikertelen (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén a potzarthelyi min.
50%-os (elégséges) teljesitése,
Nem potolhato az alairas (végleges alairas megtagadas)
» Az eloirt zarthelyi és a potzarthelyi mindegyikének elmulasztasa esetén
» A gyakorlatok 50%-at meghalad6 hianyzas esetén
» Az elbadasok 50%-at meghaladd hianyzas esetén
— Zarthelyi dolgozatok szama és idétartama:
A félév soran egy kotelezd zarthelyit iratunk
» Tervezett idépont: 12. oktatasi hét (48. naptari hét), idétartama: 60 min
» Az értékelés mddja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozassal
1: 0...<50%; 2: 50...<60%; 3: 60...<70%; 4: 70...<80%; 5: 80...100%
— Félévkozi feladatok szama: —
» kiadas id6pontja (naptari hét) : —
» beadas hatarideje (naptari hét): —
» értékelés modja: —
— Meérési feladatok szama: —
» jegyzokonyvek beadasi hatarideje (naptari hét): —
» jegyzokonyvek értékelésének modja: —
— Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetosége.
» A sikertelen, (vagy barmely okbdl elmulasztott) zarthelyi esetén potzarthelyi lehetd-
séget biztositunk a 14. oktatasi héten (50. naptari hét)
— A gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja:
» A targy kollokviummal zérul
— A vizsga letételének és értékelésének modja:
» A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsga id6tartama: 60 min
» A vizsga irasbeli értékelésének modja: 1-5 osztalyzattal az alabbi pontozzassal
1: 0...<50%; 2: 50...<60%; 3: 60...<70%; 4: 70...<80%; 5: 80...100%
» A félév soran nyujtott teljesitmény a HKR. 50. § 2. bekezdése alapjan keriil beszami-
tasra.
» Szobeli vizsgara a minimum elégséges vizsgairasbelit teljesitd hallgatd bocsathatd. A
vizsga osztalyzatot az irasbeli €s a szobeli vizsga egyiittes eredménye adja
— Tankonyyv, jegyzet, oktatasi segédlet:

Kotelezd irodalom:

1. Szunyogh Laszl6 (fészerkesztd): Hegesztés és rokon technologiak (kézikonyv), Gépipari
Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007, p. 1-895 ISBN 978-963-420-910-2

2. Komocsin M.: Gépipari anyagismeret, 5. atdolgozott kiadas, COKOM Kft., Miskolc,
2008, ISBN 963 00 8932 7 p. 1-412.

3. ASM Handbook, 10th Edition,Vol. 6.: Welding , Brazing, Soldering, p: 1-1299
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Ajanlott irodalom:

1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Balogh A., Sarvari J., Schiffer J., Tisza M.: Mechanikai Technologidk. Egyetemi tan-
konyv. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003, vagy késobbi, p. 143-352.

Miskolc, 2019. szeptember 6. Dr. Gaspar Marcell
egyetemi docens



Miskolci Egyetem NEV: ceiiiiiiiiiiiiiieeneeecnnnennnes
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Neptun kod: ....ccevvvinninnnnnnnen

MINTA ZARTHELYI DOLGOZAT
Vegyipari berendezések anyagai és hegesztésiik c. targybol
1 2 3 4 5 6 7 | Zpont | Osztalyzat
6 9 7 112 | 6 | 10 | 10 60

1.a. Abra segitségével ismertesse a hegeszthetéség fogalmat és sorolja fel a hegeszthetdség
tényezoit! (3 pont)

1. b. Mit jelentenek az alabbi acéljellések (3 pont)?

S500MC:

X6CrNiTi18-10:

10CrMo09-10:

2.a. Sorolja fel az anyagvalasztas miiszaki szempontjait! (4 pont)

2. b. Ismertesse a ridegtorés jelenségét! (5 pont)

2019



3.a Ismertesse a melegrepedések kialakulasanak okait, és az elkeriilési lehet6ségeket! (4
pont)

3. b. Adja meg a melegrepedések két tipusat! Az adott tipusok a hegesztett kotés mely
részében keletkezhetnek? (3 pont)

4. a. Sorolja fel a normalizalt acélokban alkalmazott legfontosabb mikro6tvozoket? Miért
alkalmaznak mikrootvozoket ezekben az acélokban? (4 pont)

4. b. Minek koszonhetik a 1égkori korrdzionak ellenalld acélok korrozioalld tulajdonsagukat?
Milyen hatéassal van ez a hegeszthetdségiikre? (3 pont)



4. c. Ismertesse a hidrogén okozta karosodas jelenségét melegszilard acéloknal? (5 pont)

5. a. Sorolja fel a hidegrepedések keletkezésének okait, és a hidegrepedések elkeriilésének
modszereit! (3 pont)

5. b. Mutassa be az elémelegitési hdmérséklet meghatarozasanak IIW szerinti modszerét (EN
1011 A médszer)! Irja fel az IIW szerinti karbonegyenértéket! Mité] fiigg az
elémelegitési homérséklet? (3 pont)

6.a. Mutassa be a nikkel-6tvozésii hidegszivos acélok lehetséges hegesztési problémait! (4
pont)



6. b. Sorolja fel a szilardsagnovelés lehetséges modszereit szerkezeti acélokban! (6 pont)

7.a. Véazlatosan mutassa be a martenzites melegszildrd acéloknal a martensites hegesztés
folyamatat! Miért kedvezObb ez a modszer a repedésképzddés elkeriilése
szempontjabol? (5 pont)

7. b. Sorolja fel a szerkezeteknél el6fordulo lehetséges karosodasi fajtakat (5 pont)!



2018. november 7.

Miskolci Egyetem NEV: ceiiiiiiiiiiiiiieeneeecnnnennnes
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Neptun kod: ....ccevvvinninnnnnnnen

MEGOLDO KULCS MINTAZARTHELYI DOLGOZATHOZ
Vegyipari berendezések anyagai és hegesztésiik c. targybol

1 2 3 4 5 6 7 | Zpont | Osztalyzat
6 9 7 |12 6 | 10 | 10 60

1.a. Abra segitségével ismertesse a hegeszthetéség fogalmat és sorolja fel a hegeszthetdség
tényezoit! (3 pont)

Anvyaq: Technolégia:

- vegyi osszetétel, - hegesztd eljaras

- szennyez6 tartalom, - hegesztési paraméterek,
- elékészités, - elémelegités,

- hdkezeltségi allapot, - feluletelékészités

- sth. - utokezelés
Szerkezet: - sth.

- szerkezeti kialakitas (lemez, csd),
- falvastagsag,

- kotéskialakitas,

- varratalak.

- utokezelés

- sth.

2-2 példa tényezonkent elegendo

1. b. Mit jelentenek az alabbi acéljellések (3 pont)?

S500MC: szerkezeti acél, 500 Mpa, termomechanikus, hidegalakitasra alkalmas

X6CrNiTil8-10: ausztenites korrdziddalld acél, C = 0,06, Cr = 18%, Ni =10%, Ti < 1%

10CrMo9-10: melegszilard acél, C = 0,1%, C = 2,25%, Mo = 1%

2.a. Sorolja fel az anyagvalasztas miiszaki szempontjait! (4 pont)
- funkcionalis megfontoldsok

- igénybeveételre vonatkozo megfontoldsok

- biztonsagi és technologia alkalmassagi megfontoldsok

- méretezési megfontolasok

- megbizhatosag

- tizemi koriilmények kozotti viselkedés

- egyéb megfontoldsok

2. b. Ismertesse a ridegtorés jelenségét! (5 pont)
- terhelés: folyashatar alatti,
- a képlékeny alakvaltozas: mértéke kicsi, a térfogat kis tartomanyaira korlatozodik



- hirtelen kovetkezik be,

- szemmel észre nem veheto mértékii alakvaltozassal jar,

- hasadasi sikok mentén kovetkezik be,

- a toretfeliilet jellegzetes morfologidja: siklapokkal hatarolt toret

- lényeges feltétele egy minimalis, sokszor érzékeny eszkozzel is csak nehezen észlelheto
képlékeny alakvaltozas, mely nélkiil a repedés nem johet létre és nem terjedhet.

- minden leheto eszkozzel igyeksziink megakadalyozni, mert gyors és varatlan bekévetkezése
rendszerint nagyon sulyos kovetkezményeket okoz, emberi sériiléssel, kérnyezeti karokkal is
Jjarhat

3.a Ismertesse a melegrepedések kialakulasanak okait, és az elkeriilési lehet6ségeket! (4
pont)

TECHNOLOGIA
» rossz paraméterek

ANYAG
» nagy T.-T, h6kozt
okozo kémiai

SZERKEZET

» merev kialakitas

| “Ta hegfiirdd Iéti@j‘ének névekedése |

NN
| MELEG REPElE]i'—f1 ERZEKENYSEG |
L

| /8 hegflirdé Iétickfének csokkentése |

ZE RKEZET
» szerkezettervezés
(merev kialakitas
elkeriilése)

TECHNOEOGIA
~ technologiatervezés
(keskeny, mély

beolvadasu varrat

» kedvezétlen hatasu

kémiai elemek
megkotése

3.b. Adja meg a melegrepedések két tipusat! Az adott tipusok a hegesztett kotés mely
részében keletkezhetnek? (3 pont)

- kristalyosodasi repedés => varrat
- ujraomlesztési (likvacios) repedés => hohatasévezet/varrat atmenet

4. a. Sorolja fel a normalizalt acélokban alkalmazott legfontosabb mikro6tvozoket? Miért
alkalmaznak mikro6tvozoket ezekben az acélokban? (4 pont)

- Al, V, Nb, Zr, B, Ti (2 pont)
- diszperz eloszlasu karbidokat és nitrideket képeznek, ezzel akadalyozzdk a
szemcsedurvuldst



4.b. Minek készonhetik a 1égkori korrdzionak ellenallod acélok korrdzidalld tulajdonsagukat?
Milyen hatassal van ez a hegeszthet6ségiikre? (3 pont)

A passzivalo hatds a réz-, a krom- és a nikkel foszfatos, szulfatos, hidroxidos vegyiileteinek
koszonheto, amely fokozatosan elzarjak a rozsda porusait, tovabba komplex vegyiileteket

alkotva megakadalyozzak, hogy a vizes oldatok kozvetlen érintkezésbe keriiljenek a
fémfeliilettel. (2 pont)

Nagyobb karbonegyenérték, fokozott hidegrepedési veszély. Reéz 6tvozése esetén melegrepdési
veszely (1 pont)

4. c. Ismertesse a hidrogén okozta karosodas jelenségét melegszilard acéloknal? (5 pont)

[C]+4H < CH,
[Fe,C]+4H < CH, +3[Fe]

- a dekarbonizacio hatdsara az acél karbontartalma jelentosen csokken, ami a szildrdsagi
Jjellemzbk nagymértékii csokkenéséhez és a szerkezet tonkremeneteléhez vezet.

hidrogen diffuizio

- metan mikroporus

- mikrorepedés

a keletkezo metan molekulava egyesiilo hidrogén mikroporusok formajaban a szemcsék
hataran 6sszegyiilve kivalik.

5. a. Sorolja fel a hidegrepedések keletkezésének okait, és a hidegrepedések elkertilésének
modszereit! (3 pont)

TEC HN OLOGIA SZERKEZET

3 szovet- | | kis alakva 0Z0 kepes-
szerkezetben(\,] ségi sﬂelemek O fesziiltség
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| ﬁDEGREPEDﬁg ERZEKENYSES, |
7 | /

—d

»hidrogénmente alakvaltozasra kepes Tkedvezé fesziilt-
hegesztés \  szovetelemek ségallapot

- feliiletelokészités ~ kis CE

~ szerkezettervezeés
~ lassu lehdlés (I, T,;) ~ keveés hidrogén a

utokezelés hozaganyagban




5. b. Mutassa be az elémelegitési hdmérséklet meghatarozasanak IIW szerinti modszerét (EN
1011 A médszer)! Irja fel az IIW szerinti karbonegyenértéket! Mité] fiigg az
elémelegitési homérséklet? (3 pont)

(‘Ez(‘+%+CT+MO+V +Cu+Nl

5 15 (1 pont)

Az elomelegitési homérséklet gyakorlatilag kiolvashato egy nomogrambol a CE, a
vonalenergia, a kombinalt lemezvastagsag és a Hd (diffuzioképes hidrogéntartalom)
ismeretében. (2 pont)

6.a. Mutassa be a nikkel-6tvozésti hidegszivos acélok lehetséges hegesztési problémait! (4
pont)

- melegrepedési veszély => kis S tartalmu alap- és hozaganyag

- hidegrepedési veszély => elomelegités, Ni bazisu hozaganyag

- szivossagesokkenés a héhatasovezetben => kis vonalenergia

- felmagnesezaodes, ivfuvo hatas => AC hegesztés

6. b. Sorolja fel a szilardsagnovelés lehetséges modszereit szerkezeti acélokban! (6 pont)

— Otvézés
o Szubsztitucios szildard oldat és intersticios szilard oldat
o Mikroétvozok (szemcseméret)
o Kivalasos keményités
o Fazisatalakulast befolyasolo 6tvozok (CCT diagramok jobbra tolodasa)
— Hidegalakitds
— Hokezelés (pl. normalizalas, nemesités)
— Termomechanikus kezelés



7.a. Vazlatosan mutassa be a martenzites melegszilard acéloknal a martensites hegesztés
folyamatat! Miért kedvezobb ez a modszer a repedésképzddés elkeriilése
szempontjabol? (5 pont)

Martenzites hegesztés elonye az ausztenites hegesztéssel szemben, hogy az elomelegités
hémérséklete mintegy 100...150 °C-kal kisebb. (1 pont)

A hegesztést az Ms alatti homérsékleten végzik, mert akkor az ausztenit egy része mar a
hegesztés soran martenzitté alakul. A maradék ausztenittartalom tehat csékken az ausztenites
hegesztéshez képest, és ezért a hegesztést koveto hiitéskor — az un. kozbenso lehiitéskor —
kisebb lesz a szovetszerkezeti atalakulasbol ébredo belso fesziiltség. A tapasztalat szerint a
repedésérzékenység a hegesztés teljes idotartamat véve tekintetbe kisebb, mint az ausztenites
hegesztésnél, ezért ma mar szinte kizarolag ezt hasznaljak. (2 pont)

+ Diagram jelleghelyes lerajzoldsa (2 pont)

7.b. Sorolja fel a szerkezeteknél el6fordulo lehetséges karosodasi fajtakat (5 pont)!
- alakvaltozas

- kopas

- korrozio

- leromlas

- torés



