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Epiiletfizika alapfogalmai, ismerkedés a MATHCAD programmal.
Hoatvitel alapjai

Az épiiletenergetikai kdvetelményekre €s a tanusitisra vonatkozoé hazai és EU el6irasok, fontosabb
jogszabalyok, torvények.
Héatviteli folyamat szamitasa

Az épiiletek, az épiilethatarol6 szerkezetek, valamint az épiiletgépészeti rendszerek energiaigényének
szamitasi modszerei.
Héatvitel alapjaira példa

Epiiletek fiitési és HMV rendszere. Az épiiletgépészeti (fiitési, szellozési, hasznalati melegviz-ellatasi,
hiitési, vilagitasi) rendszerek azonositasa, az egyes rendszerekre vonatkozo6 primer energiaigény szamitasa.
Héatvitel alapjaira példa

Epiiletek szelldztetési rendszere. A szelldztetés légesere-szamanak meghatarozasa. Fajlagos hoveszteség
meghatarozasa.
Héatvitel alapjaira példa

Klimatechnikai alapjai, épiiletek klimarendszere,
Hoatvitel alapjaira példa

Epiiletek auditalisanal alkalmazhato szamitasi modszerek és algoritmusok.

A flitési rendszer elemeinek feliilvizsgalata. A feliilvizsgalat modszerei, kapott eredmények dokumentalasa.
A feliilvizsgalati igazolas tartalmi és formai kovetelményei.

A vilagitas energiafelhasznalasanak szamitasa, veszteséganalizis. A hatékony villamos energia felhasznalas
moddszertana. Mesterséges vilagitas és az energetikai tanusitas.

Megujulo energiak és hasznositasuk az épiiletenergetikai berendezésekben.

Az épiiletek energetikai mindsének tanusitasi rendszere, a tantsitasnal alkalmazhatdo modszerek 01 és
meglévo épiileteknél. Energetikai minGség osztalyai, az osztalyba sorolas szabalyai. Tanusitas
dokumentalasa.

Energetikai rendszerek auditalasanal alkalmazhaté mérési modszerek és mérémiiszerek. Energetikai mérés
és feliilvizsgalat.

Kazanok és hétermeld energiahatékonysagi feliilvizsgalata, a feliilvizsgalat dokumentumainak tartalmai és
formai kovetelményei

Az épiilet energetikai rendszerek energiatudatos iizemeltetése. Az épiilet és energetikai rendszerének
energiatudatos korszertsitése

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Nappali):
Az alairas feltétele kiadott feladat megfeleld szintli megoldasa .
Az eléadasok 60%-an kotelez6 a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-r6l lehet hianyozni!



Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének modja, értékelése (Nappali):

A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel modosithat
mindkét iranyba.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Kotelez6 irodalom:

[1] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti tankonyvkiado, Elektronikus tananyag, 2011.
[2] Banhidi, L.; Kajtar, L.: Komfortelmélet. Budapest, Milegyetemi Kiado, 2000.

[3] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

[4] Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

[5] Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Ajanlott irodalom:

[1] Béanhidi, L.: Ember Epiilet Energia.Budapest, Akadémiai Kiado, 1994.

[2] Z61d, A.: Epiiletenergetika. Miiegyetemi Kiadé 85008, 1996.

[3] Magyar, Z.;Szikra, Cs.:Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése. VET-BOOM, Kurzusmodul 6.1, 2006.
[4] Energy Efficiency Solutions for Historic Buildings. A Handbook. Ed. by Troi, Alexandra (EURAC research) /
Bastian, Zeno (Passive House Institute).



Epiiletenergetika vizsga

MINTA
NEV: NEPTUN kéd
(Olvashatéan!)
A zarthelyi idétartama: 80 perc
Elérhetd pontszam: 65 pont Elégségeshez szilikséges pontszam: 33 pont
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J6 munkat kivanok!

Ismertesse a Wien-féle eltolodasi térvényt! (8 pont)

Egy-dimenzidos stacionarius hovezetés esetén egy kétrétegli sikfalban, hdatadassal a két feliiletén,
szarmaztassa a kialakul6o héaram és hoellenallas szamitasara alkalmas 6sszefliggéseket! Készitsen abrat!
Szarmaztassa tovabba a két réteg érintkezési hémérsékletét!

Adott: A, 61, 0z, A1, A2, 0, 02, Fr1 s I (a két oldali kozeghémérsékletek). frja fel az Osszefiiggésekben
szereplé mennyiségek nevét és SI mértékegységét! (16 pont)

Ismertesse a komfortelmélet céljat és fébb témakoreit! (6 pont)

Mit neveziink légcsere szamnak, harmatpontnak és paratartalomnak? (6 pont)

Ismertesse a héhidak fogalmat és tipusait! (6 pont)

Ismertesse a flitési rendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények. A flitési rendszerek csoportositasa
héfejlesztd, hoszallitd kdzeg és héleado kialakitasa alapjan. (10 pont)
Soroljon fel 6t szigetelési modszert! (5 pont)

Mely épiileteket tekintiink passzivhazaknak, milyen kritériumrendszert kell teljesiteniiik? (8
pont)




Epiiletenergetika vizsga
Megoldas

Ismertesse a Wien-féle eltolddasi torvényt! (8 pont)

Az abszolut fekete test T hdémérsékletéhez tartozd spektralis emisszioképesség gorbéjének
maximumbhelyére vonatkozdan dllapitott meg térvényt (1893). A torvény szerint az abszolut fekete test
emisszioképességének hulldmhossz szerinti maximumhelye (A,.,) forditva aranyos a termodinamikai
hémérséklettel: A,.qc=b/T, ahol b a Wien—féle eltolédasi allandé (b=2,896-10>mK).

Megjegyzés: rovid hullamhosszakra és alacsony h6mérsékletekre ad a tapasztalattal egyez6 gorbét.
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A hémérséklet névekedésével a maximalis sugarzasintenzitashoz tartozé
hullAmhossz csokken!

2. Egy-dimenzids stacionarius hévezetés esetén egy kétrétegl sikfalban, hGatadassal a két fellletén,
szdrmaztassa a kialakulé héaram és héellenallas szamitasara alkalmas Osszefliggéseket! Készitsen abrat!

Szdrmaztassa tovabba a két réteg érintkezési h6mérsékletét!
Adott: A, 61, 6,, Ay Ay, as, Ay, BF és B5, (a két oldali kdzegh6mérsékletek). irja fel az 6sszefliggésekben

szerepl6 mennyiségek nevét és Sl mértékegységét! (16 pont)
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3. Ismertesse a komfortelmélet céljat és f6bb témakareit. irja fel a komfortegyenletet és a benne szereplé

mennyiségek neveit. (8 pont)

A komfortelmélet eredeti célja azoknak az objektiv és szubjektiv feltételeknek a meghatarozasa,
amelyek mellett az egyes emberek vagy embercsoportok tevékenységiiknek megfelel6 kellemes
korilmeények kozott, j6 kozérzettel élik végig mindennapjaikat. Az elégedettség hataraihoz tartozo fizikai
jellemzéket a komfortelmélet szakemberei hatarozzak meg, az ezek megvaldsitdsdhoz sziikséges
berendezéseket és rendszereket természetesen az épliletgépészek tervezik.
* A komfortelméletnek kezdettdl kiindulé témaja volt az emberi szervezetben lezajlé oxidacios
folyamatok energetikai hatasanak szamszer(sitése.
* A korabbiakndl pontosabb megfogalmazasokra és szamértékekre van sziikség.
* Az optimalis viszonyok rogzitése mellett a komfortelmélet specidlis témadkkal, a szélsGséges
viszonyok elviselésének feltételeivel, a véd66ltozék megtervezésével is foglalkozik.
A komfortelmélet f6bb témakorei:
. h&komfort,
*  levegd minGsége,
*  akusztikai alapfogalmak,
*  természetes és mesterséges megvilagitas.

Mit nevezlink légcsere szamnak, harmatpontnak és paratartalomnak? (6 pont)
A légcsere szam azt mutatja, hogy 1 dra alatt hanyszor cserélédik ki a helyiség levegbje. Tehat ha a

légcsere szam 5, akkor a helyiségben [évd leveg6 oranként 6tszor kicseréldik.

A harmatpont a levegének az a h6mérséklete, amelyen az adott nedvességtartalmu leveg6 a folyékony
vizre nézve telitetté valik. A harmatpontnal — a harmatpont-hémérsékletnél — alacsonyabb koérnyezeti
hémérsékletnél megindul a viztartalom kicsapddasa, a kondenzacid.

A paratartalom:

= abszolut paratartalom: az 1 m® leveg8ben 1évé vizpara mennyiségét mutatja [g/m?].

= relativ pdratartalom: a leveg6ben |évS vizpara ardanyat mutatja adott hémérsékleten a
lehetséges telitettséghez [%].

Az idealis relativ paratartalom: Emberek szdmara: 40-60%. Gyermekeknél 60-70% az optimalis.

A leveg6 pdratartalma hatassal van az emberi héérzetre. A magas pdratartalmu leveg6t melegebbnek
érezziik, mig az alacsonyabb paratartalommal birét hiivosebbnek.


https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91m%C3%A9rs%C3%A9klet
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Tel%C3%ADtetts%C3%A9g&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Kondenz%C3%A1ci%C3%B3&action=edit&redlink=1

5. Ismertesse a h6hidak fogalmat és tipusait! (6 pont)

HG6hid: a szerkezetnek egy olyan pontja, szakasza vagy felililete, ami jobban vezeti a h6t, mint a

szerkezet tobbi része.

A h6éaram minden esetben a melegtdl a hideg felé halad. Ott, ahol Iényegesen magasabb a beépitett

anyagok hévezetési tényezdje, intenzivebb héaramlas alakul ki.

Ha a légcsere nem megfelel§, vagyis nem szell6zik eleget a helyiség, n6 a pdratartalom, ezzel egyiitt

pedig n6 a harmatpont, vagyis az a hémérséklet, ahol kicsapddik a leveg6 paratartalma. Azokon a

helyeken, ahol a leveg6 légmozgasa alacsonyabb, példdul a szekrények mogott, agyak mellett, ott a

probléma hamarabb jelentkezhet és a hatasa is intenzivebb.

Héhidak jelentdsége:

= fellleti paralecsapddas héhidakon, hideg pontokon lehetséges (allagvédelmi kérdés)

= pordzus anyagokon a kapillaris kondenzacié meginduldsa elegend6 a penészedéshez (egészséget
veszélyeztetd kérdés)

= fémeken, (ivegen a harmatponton indul meg a kondenzacié

= hd@veszteseg (épuletenergetikai kérdés)

= hémozgasok (allagvédelmi kérdés)

Héhidak tipusai:

Geometriai héhid kialakulasardl akkor beszélhetiink, amikor a geometriai kialakitasbél adéddan a

kiilsé lehlild fellilet nagyobb, mint a belsé flitott felllet. Ez éplilet sarkokban fordul el6.

Szerkezeti héhid: kialakuldsardl kilonbozé hdévezetésli anyagok Osszeépitésénél jonnek létre. PI.

sarokablaknadl, vagy a sarokban lévé vasbeton pilléreknél, hagyomanyos falazéhabarcs.

6. Ismertesse a f(itési rendszerekkel szemben tdmasztott kovetelmények. A flitési rendszerek
csoportositasa héfejlesztd, hGszallitd kozeg és héleadd kialakitasa alapjan. (15 pont)
A flitéssel szemben tdmasztott kovetelmények Gsszetettek, a legfontosabbak a kdvetkezék:
o af(tott helyiség bels6 hémérséklete érje el a megkivant értéket,
* a flités legyen konnyen szabalyozhatd, és a szabdlyozassal a kivant hémérséklet +1 °C
eltéréssel beallithatd legyen,
* a flités nem szennyezheti a helyiség levegbjét, nem lehet zajos, nem okozhat kellemetlen
légdramlast,
*  af(tésirendszer kialakitdsa és Gizemeltetése gazdasagos legyen.
A f(ités csoportosithaté:
a) a héfejleszt6 alapjan:
= egyedi fiités (pl. kalyha, gazkonvektor)
= kozponti fiités (pl. lakason, éplleten beliili gazkazan)
= tavfiités (a héforras a flitott épilettél nagyobb tavolsagra helyezkedik el)
b) a hészallité kézeg alapjan:
= vizflités,
= gOzfiités,
= |égfiités.
c) a héleadd kialakitasa alapjan
= konvekcios fiités,

= sugarzo flités.



7. Sorolja fel, hogy milyen szigetelési mddszereket ismer! (5 pont)

J0l szigetelt kiilsé fal Iétrehozdsdahoz sokféle konstrukcidt alkalmaznak:

- Falazat belsé szigeteléssel,

- Kétrétegl(i falazat belsé szigeteléssel,

- Falazat hészigetel6 vakolattal,

- Falazat kiils6 hészigeteléssel,

- Falazat kiils6 hészigeteléssel hatulrdl szell6ztetett homlokzattal,
- Falazat attetsz6 vagy atlatszo hészigeteléssel,

- Konnyszerkezetes fal (favaz).

8. Mely épiileteket tekintjiik passzivhazaknak, milyen kritériumrendszert kell teljesiteniiik? (8
pont)
A passzivhaz egy olyan épiiletet jelent, melynek belsé klimdja télen-nyaron kellemes érzést biztosit
hagyomanyos flitési rendszer nélkdl.

A passzivhazak definicidja a darmstadt-i Passzivhaz Intézett6l szarmazik, és b6 két évtizedes multra
tekint vissza. A definicié szerint azokat az éplleteket tekintjik passzivhazaknak, amelyek a kovetkezé
harmas kritériumrendszert teljesitik:

1. Az éplilet fitési energiafelhasznaldsa ne haladja meg a 15 kWh/m?év -et. Ez a kdvetelmény végss
energidban értendd, azaz nem szamit, hogy ezt a hét foldgdzzal, tavhGvel, megujulé energiaval,
vagy villamos drammal allitjuk elé.

2. Az éplilet teljes primer energiafelhasznéldsa (haztartasi gépekkel egyiitt) 120 kWh/m?év alatt
legyen. Egy atlagos haztartas villamosenergia-felhasznalasa kb. 50kWh/m?,év, amit ha atszamolunk
primer energidra: 125kWh/m?*év-et jelent. (kizardlag energiahatékony haztartasi gépek -
alacsonyabb villamos felhasznalas)

3. Az éplilet légtomorségére vonatkozik a harmadik kovetelmény: az épilet nsq értéke ne haladja meg a
0,6 1/h-t. Ezt az értéket blower-door méréssel kell meghatéarozni szabvanyos eljaras szerint.



