HO- ES HANGSZIGETELES MSc (Nappali)
Tantargy Neptun kodja: Nappali: GEAHT202M

Targyfelel6s intézet:EVG - Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet

Targyfelelds: Dr. Boll6 Betti - egyetemi docens

Oraszam/hét: 2 6ra eléadas+1 o6ra gyakorlat

Szamonkérés médja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3
Eléfeltétel: GEAHT321-B, GEAHT 413-B

Tantargy feladata és célja:
A mtiszaki gyakorlatban alkalmazott h6- és hangszigetelési anyagok €s az alkalmazasukhoz szorosan kapcsolodo fizikai
alapismeretek bemutatdsa. Az ismertetett paramétereken til betekintést adunk a ho- és hangszigetelési feladatok
szamitogéppel segitett bevezetd szintli megoldasi folyamataiba.

Targy tematikus leirasa:

Hét Eléadas témaja Gyakorlat témaja
Energia egyenletek: a mechanikai energiak valtozasanak tétele. H(ive,zetrerstfeladat numerikus vizsgdlata -
elGkészités.
. . . , Hdvezetési feladat numerikus vizsgalata -
2 Energia egyenletek: az energia megmaradas elve. numerikus megolds alkalmazds.
3 Szilard testben kialakulo hévezetési folyamat numerikus vizsgalatara alkalmas feladat m| Hévezetési feladat numerikus vizsgalata -
megfogalmazdsa: alapegyenletek felirdsa, kezdeti és peremfeltételek megaddsa. kiértékelés és formai kévetelmények.
Fiitott szilard test koriil kialakulo héatviteli folyamat numerikus vizsgalatara alkalmas
feladat matematikai megfogalmazasa: a két (a fiitott szilard test és a kornyezetében lévé e . ,
4 hiitélevegd daramlas szamitdsi) tartomdnyra megadhato alapegyenletek felirasa, kezdeti és Feélévkozi feladatok ismertetése.
peremfeltételek megaddsa.
Hanghullam definicioja. A hanghullam tulajdonsdgai: anyagi kozeg jelenléte sziikséges, két
fo csopror.tja: z0rej, vagy zenei hang. Hang tefyedese gazokbtrm.. Gazdmyamtk,at alapal.c. Tantermi gyakorlat: geometria modell
5 Szakadasi  feliiletek fajtai. Alapegyenletek (tomegmegmaraddsi, mozgds- és energia készités
egyenletek, idedlis gaztorvény) gdzdinamikai vizsgadlatok esetében haszndlatos alakjainak
eldallitasa. Allapotvaltozas gyenge szakaddsi feliileten torténd dthaladds esetében.
Alapegyyer.zlete{f gyenge szq{cac{asz _}%lzfl?t?k esetében hasznalators ‘alak]aznrak ,eloall?ms,a.. Tantermi gyakorlat: hévezetési feladatok
6 Szakadasi feliilet és a feliileti normalisanak egyenlete. Haladasi sebesség és terjedési sordn ’
sebes,seg.fiefrlanCfOJa és r,neghatarozasa. Mozgasjellemzdk valtozasa gyenge szakadasi feliilet alkalmazand numerikus megolds bedllitgsai
mentén torténd athaladdskor.
Gyenge szakaddsi feliilet terjedési sebessége. Mach szam definiciéja. Megzavards
(hanghullam) terjedése mozgo hangforrds esetében: dllé hangforrds, valamint szubszonikus, . . - -
7 szonikus és superszonikus sebességii hangforrasok esetében. Mach vonal és Mach kip Tantermi gyakorlat: Utéfeldolgozds alapjai.
definidlasa.
Hangtan. Hanghulldam f3 jellemzdi: hangmagassdg, hangerdsség és hangszin. Rezgésszam. | Tantermi gyakorlat: numerikus
8 Hangmagassagi kategoriak: infrahang, hallhato hangok, ultrahang. Diatonikus hangsor és | feladatmegoldas
Jjellemzdi. Hangtér. Hangnyomds definicidja és meghatdrozdsa. Akusztikai ellendllds. 1.
Hanghullam terjedési tulajdonsdagai szilard és folyékony, vagy légnemii kézegekben. A
telyedetvz selryesrseg vayltoza;a a,homerseklet ﬁtgg\r/errzy.ebeq. Iflangeros.seg. A rhangerosseg Tantermi gyakorlat: numerikus
9 abszolut mértékegysége és szinvonala. Hallhatosagi kiiszob. Alapintenzitas. Fletcher- feladatmegoldds
Munson gorbék hasznadlata. A hang terjedése. Visszaverddési és torési torvények. Visszhang. 5 &
Hangtorés. Hang rezonancia. Hang interferencia és hanglebegés. Doppler effektus. '
Hangszin.
Akusztika. Az akusztika tudomanyteriiletei: épitészeti akusztika, zajcsokkentés, miiszaki
akusztika, emberi akusztika. Az épitészet zajvédelmi feladatai. Rezgéstani alapok. | Tantermi gyakorlat: félévkozi feladatok
10 Koncentralt mechanikai elemekbdl allo rezgd rendszer vizsgdlata. Analdgia a mechanikai | numerikis
és elektromos rezgdrendszerek kozott. Mechanikai-, tomeg-, rugo- és veszteség | megolddsanak utofeldolgozadsa.
impedancidk. Tomeg-rugé-ellendllds rendszer impedancidja.
Tomeg-rugo-ellenallas rendszer rezgésjellemzdinek vizsgalata. Frekvencia fiiggvények:
11 rezonancia, rugomerevséggel gatolt és tomeggel gatolt frekvencia tartomdnyok. | Feladatbeadds.
Rugalmassagi allandok.
Hészigetelés gyakorlati kérdései megvaldsitott ipari alkalmazasok bemutatdsaval. (Smudla , ,
12 Mihaly Energetikai és Szigeteléstechnikai Mérnokiroda Kft.) Laborldtogatas
13 Akusztikai alapok. Zarthelyi dolgozat az eléadds anyagdabdl.
Tisztahang, zenei hang és zorej. Hangnyomdsszint mérése. Savsziirék fajtai.Rezgészint
14 mérése. Hangérzet, hangossag és zajossag. Hangossag jellemzdi. Zaj karos jellemzdi. P61 zdrthelyi dolgozat.

Hangelnyelé burkolatok. Nyitott porusu anyagok tulajdonsdgai. Hangelnyeld ék. Siiket

szoba és zengd szoba bemutatdsa.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Nappali):

A félév végi alairas feltétele egy ,,Hbtani és akusztikai feladatok numerikus vizsgalata” c. beadand6 feladat elégséges
szinten valo elkészitése és egy az eldadas és gyakorlati orak témajat részletez6 ,,Zarthelyi dolgozat” legalabb elégséges




szinten valo teljesitése. A dolgozat az el6adas és gyakorlati 6rdn hallottak alapjan lesz 0sszedllitva. A feladat leadasa
nyomtatott, valamint elektronikus formaban a félév elején meghirdetet hataridok figyelembe vételével. 85% mindségii
feladatok esetén mentesiilés a Zh iras aldl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének modja, értékelése (Nappali):
A hallgatok az évkozi feladat kidolgozéasa és a zarthelyi dolgozat eredménye alapjan gyakorlati jegyet kapnak. A
zarthelyi dolgozatot 60% a félévkozi feladatot 40% aranyban vessziik figyelembe az értékelésnél. A jegyzokonyvek
értékelésének szempontjai: numerikus halé 20%; futtatds folyamata és az eredmények alatamaszthatosaga 20%;
kiértekelés 25%; felépités 20%; formai kialakitas 15%.
Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Kotelezo irodalom:
[1] Czibere, T.: Vezetéses hoatvitel, Miskolci Egyetemi Kiado, 1998.

[2] Beranek, L.L.: Zajcsokkentés, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1967.
[3] FLUENT Getting Started Guide, Fluent Inc., Lebanon, 2005.

Ajanlott irodalom:

[1] Gombaés Pal: FIZIKA mérnokok szamara, Akadémiai Kiado, Budapest, 1971.

[2] Tarnéczy Tamas: Hangnyomas, hangossag zajossag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1984.

[3] P Nagy Jozsef: A hangszigetelés elmélete és gyakorlata, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2004.
[4] Albert Janos: A hdszigetelés kézikonyve, Miiszaki Konykiado, Budapest, 1962.
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HO- ES HANGSZIGETELES
Evkozi feladat
2012/2013 tanév |. félév

Név:

Neptun kéd:

Feladat cime:

Hovezetés nem koncentrikusan kialakitott csoben.

Kiindulé adatok:

Egy 500mm hosszi szigetelt rézcsdvet korilvevd szigeteldanyagban lejitszodd hivezetést vizsgilunk
az alabbi paraméterek ismeretében.

Reézcsd kiilsod atmérdje: D=30 [mm]
Rezcso falvastagsaga: 4 [mm]
Szigetelés kiilso atméro: D»=65 [mm]
Eltolas mértéke: e=20 [mm]

A srigetelés anyaga nem ismert. ezért az iparban fellehetd szigeteloanyagok koziil tetszdlegesen
valaszthato.

Szallitott kizeg (viz) atlaghomeérséklete: 35[°C]
Térfogataram: Be-3[m’ /5]
Kdmyezetel nyomas: 1 [atm]
EKdmvezeti homérséklet: 10[°C]
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Beszamolaval
kapcsolatos
kivetelmények:

—  Dokumentdlja a felhasznalt szigetelGanyag jellemzdit.

—  Hatarozza meg a hdveszteseg nagysagat és iranyat.

— A vizsgdlati tartomany jellemzésére alkalmas sikokban hatdrozza meg a hdmérsékleteloszlast,
&5 a fontosabb dramlasi jellemzdket.

—  Hatdrozza meg a két anyag kdzott a hditadas tényezd értékét.

—  Abrazolja a hévezetési egyltthato valtozdsat a hdmérséklet figgvényében a hiéforras £50°C
valtozasa esetén, minimum 5 Gzemdllapotban.

Targyvfelelos:

Konzulens:
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19.

20.
21.

|. ZARTHELYI KERDESEK

Hangok f6bb jellemz6i. Hang terjedése. Viszhang.

Rezgéstani alapok. Akusztika tudomany teriilete: harmonikus rezgések, impedancia
Tiszta hang, zenei hang, zore;.

Megmaradési torvények. Energiacgyenlet.

Hulladmfajtak.

Hangszigetelés célja és modjai.

Hoszigetelés célja €s felosztasa.

Hészigeteléssel kapcsolatos hétani alapfogalmak

Hoszigetelés alkoto elemei: hdszigeteld anyagok ¢és jellemzo tulajdonsagiak

. Hoszigetelés alkotd elemei: hoszigeteld anyagok burkolésa, iddjarasi karosodasok
. Hoszigetelés alkotd elemei: hdszigetelés rogzitése és kontrakceid

. Hoészigetelési technologiak. Hoszigetelés hibai.

. Sorolja fel a numerikus szimulaciok elvégzéséhez sziikséges szempontokat!

Sorolja fel a véges térfogatok modszerének jellemezo 1épéseit!

. Irja le és jellemezze CFD alaplépéseit!
. Sorolja fel a numerikus vizsgalatoknal hasznalt cellatipusokat!
. Részletezze a numerikus szamitasi tér és a fizikai tér kapcsolatat. Véalaszdban egy

tetszéleges valasztott gyakorlati példa segitségével magyarazza valaszat.

. Abra segitségével mutasson be egy strukturalt és egy blokkstruktaralt numerikus halot.

Sorolja fel és abrazolja, mely cellatipusokat hasznaljuk 2D és 3D tartomanyok
diszkretizacioja soran.

Az alakvaltozasi sebesség tenzor felhasznalasaval irja fel az impulzustételt, valamint
nevezze meg a benne szerepld tagokat.

frja fel a térfogati integralok idd szerinti totalis derivaltjat.

Jellemezze a mozgasegyenletben szerepld fesziiltségtenzort a Navier-Stokes modellek
alapjéan!

MEGOLDAS: A valaszok a kiadott jegyzetben taldlhatéak.



