GEPJARMUMOTOR DIAGNOSZTIKA BSc (Nappali)

Tantargy Neptun kodja: Nappali: GEAHT554-B

Targyfelelds intézet:EVG - Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet
Targyfelelés: Dr. Boll6 Betti - egyetemi docens

Oraszam/hét: 2 6ra eléadas+1 ora gyakorlat

Szamonkérés médja: gyakorlati jegy

Kreditpont: 4

Targy tematikus leirasa:

1. hét: Gépjarmi diagnosztika célja, sziikségessége. Alapismeretek: bels6égésii motorok osztalyozasa, felépitése,
mitkodése. Gazok, folyadékok nyomasanak és térfogataramanak meghatarozasa.

2. hét:  Benzinbefecskendezd és integralt motoriranyité rendszerek. Bosch Mono-Jetronic befecskendez6 rendszer
bemutatésa.

3.hét: A motor mérési berendezéseinek ismertetése. Keverékképzés feltételei, kovetelményei, miikodése.
Vezérldegység miikodése: jeladok, beavatkozok, analdg és digitalis jelek, referencia fesziiltség. Példak az
egyes érzékelok jelalakjaira.

4. hét: Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata, hibakeresési ¢és diagnosztikai munkak, az alkalmazott
mérémiiszerek és mérdeszkdzok.

5.hét: OBD, EOBD ismertetése, csatlakozok kialakitasa, kommunikacios protokoll, hibakodok. Diagnosztikai
vizsgalat a tanszéki Peugeot motoron.

6. hét: Menetciklusok ismertetése, diagnosztika a miiszerfal segitségével. Diagnosztikai vizsgalat a tanszéki Opel
motoron.

7. hét:  Kipufogoérendszer. Kipufogogazok dsszetétele, gazelemzo késziilék felépitése, mitkodése. Katalizator-technika.
Lambda szonda. Mérés a gazelemzd késziilékkel.

8. hét: Emissziocsokkentési eljards a Diesel motorokban. Diesel részecskesziirési (DPF) modszerek ismertetése.
Meérés a tanszeki laboratoriumban talalhaté modell Diesel motoron.

9.hét: Diesel részecskeszlirés regenerdlasa ¢és tisztitdsa. Kipufogdgdz nitrogénoxid tartalmanak csokkentése.
Fiist6lésmérés ismertetése.

10. hét: Hibrid technoldgia. Mérés a tanszéki laboratdriumban talalhaté modell Benzin motoron.

11. hét: Fékpadok ismertetése. Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata. Fékerdvizsgalat mérési folyamata.

12. hét: Gépek rezgéseinek ismertetése, rezgésvizsgalat. Tiizeldanyag-fogyasztas mérése. Rezgésmérés egy adott
motoron.

13. hét: Zarthelyi dolgozat irasa. Kiilonb6z6 kialakitasti motorok fogyasztasmérésének bemutatasa.

14. hét: PétZarthelyi dolgozat irasa. Hianyzas esetén mérések potlasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az alairas megszerzésének feltétele (Nappali):

Az eléadasok minimum 60 %-an; a gyakorlatok minimum 70 %-an a részvétel kotelezd. A mérési gyakorlatokrol
jegyz6konyv készitése kotelezd, beadasi hataridé a mérési utani 1 hét. A jegyzokonyv csak az elfogadas utan tekinthetd
sikeresnek. A félév soran 1 zarthelyi keriil megirasra. Az elégséges szinthez 50 %-ot kell teljesiteni.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének modja, értékelése (Nappali):
A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel mddosithat
mindkét iranyba.
Osztéalyozas:
0-49% elégtelen;
50-60% elégséges;
61-74% kozepes;
75-84% jo;
85-100% jeles
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MINTA ZARTHELYI DOLGOZAT

Motordiagnosztika Név:

Neptun kod

A zarthelyi id6tartama: 80 perc. A megfelelt minGsitéshez szlikséges: 45 pont.

1. Mi a motordiagnosztika? Ismertesse a diagnosztika két f6 csoportjat! (10 pont)

2. Ismertesse az Ottd korfolyamatot (p-V diagram)! (5 pont)

3. Ismertesse a benzinbefecskendezo rendszerekkel szemben tamasztott fébb kdvetelményeket! (25
pont)

4. Roviden ismertesse a parhuzamos diagnosztikai eljarast! (15 pont)

. Mi az OBD, milyen kévetelményei vannak az EU-ban? (12 pont)

6. Milyen dizel részecskesziir betéteket ismer, és milyen kovetelmények vannak a sziir6kkel
kapcsolatban? (10 pont)

7. Mi a kiilonbség a DPF-k regeneralasa ¢és tisztitasa kozott? (10 pont)

8. Mi lathat6 az abran? Jelolje be az abran a szammal jelzet részeket a 7-es kivételével! (8 pont)
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MINTA ZARTHELYI DOLGOZAT MEGOLDASA

Motordiagnosztika Név:

Neptun kod

A zarthelyi id6tartama: 80 perc. A megfelelt minGsitéshez szlikséges: 45 pont.

1. Mi a motordiagnosztika? Ismertesse a diagnosztika két f6 csoportjat! (10 pont)
A gépjarmii-diagnosztika gépjarmi allapotmindsitéséhez sziikséges diagnosztikai modszerekkel végzett
mérések és a mérésadat-értékelés 0sszefoglald megnevezése. A gépjarmii-diagnosztika a miiszaki
diagnosztika alkalmazasa.

A gépjarmii-diagnosztika két fo csoportra oszthato:

e nem fedélzeti diagnosztika (off-board diagnosztika): az allapotvizsgalathoz sziikséges hardver- és
szoftver elemek (mérémi ill. jeladd, mérésvezérlés, mértadat-kiértékelés) a gépjarmi ill.
alrendszereinek nem integralt elemei. A mérdeszkozoket a vizsgalat idétartamara a rendszerhez
csatlakoztatni kell.

o fedélzeti diagnosztika (on-board diagnosztika): az allapotvizsgalat a gépjarmi irdnyitott
rendszereinek sajat feladata. A diagnosztikai allapotvizsgéalathoz sziikséges hardverelemek (jeladok)
és szoftver (mérésvezérlés, mértadat-kiértékelés, informacidtarolas) a gépjarmi egészének ill.
alrendszereinek integralt elemei.

2. Ismertesse az Otto korfolyamatot (p-V diagram)! (5 pont)
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3. Ismertesse a benzinbefecskendezo rendszerekkel szemben tamasztott f6bb
kovetelményeket! (25 pont)

»  Mivel a klasszikus Otto-motorok un. mennyiségi szabalyzast bels6égésii hder6gépek, a keverékképzo
rendszernek képesnek kell lennie az egy ciklusban beszivott benzin-levegd keverék mennyiségének
(tdmegének) a valtoztatasara. Ez hagyomanyosan a fojtoszelep gazpedallal torténd mozgatasaval valosul
meg. Az Uj rendszereknél a pillangoszelepet lassito-attételen keresztiil szervomotor forditja el és van
példa arra is, hogy a szelepvezérléssel oldjak meg az egy ciklusban beszivott mennyiség valtoztatasat.
Ez utobb emlitett két rendszernél a gépkocsivezetd szandékat (nyomatékigényét) ekkor un. gazpedal-
jelado érzékeli, €s tovabbitja a motor vezérldegységéhez. [

= Alapesetben az idealis benzin-levegd keverék olyan, amelyben minden egyes szénhidrogén molekulat,
annyi oxigén molekula vesz koriil, amennyi az elégetéséhez éppen sziikséges. Ennek megkdzelitéséhez
a tiizeldanyagot a keverékképzé rendszernek a lehetd legkisebb ,.cseppekre” kell bontania. A
porlasztasnak tehat nagy finomsagtnak kell lennie.

= A keverékképz6 rendszernek barmely motor-munkapontban optimalis keverési arany( és eloszlasu
benzin-levegd keveréket kell tudnia eldallitani.[| Elsé kozelitésre azt mondhatnank, hogy a
keverékképzd rendszer mindig a 4 =1 keveréket képezze homogén (egyenletes, egynemii) eloszlasban,
hiszen a harom komponensre hato katalizator az ilyen motor fiistgazaval mikdodik, mindharom f6
kérosanyag 0sszetevore nézve jo atalakitasi fokkal. (Egyes rendszereknél komoly el6ny (és persze némi
hatrany is) szarmazhat abbol, hogy bizonyos lizemmoddokban a keverék szegény é€s rétegezett, tehat nem
homogén, hanem kifejezetten heterogén.)



A hideg motorok inditdsanal és lizemeltetésénél szamolni kell azzal, hogy a keverékbdl - féleg ha
hosszli a keverékképzési Gt - a benzin egy része lecsapodik a hideg motoralkatrészek (pl. szivocso,
szivocsatorna, dugattyutetd) falara. Ez keverékelszegényedést eredményezne, amely ellen
keverékdusitassal védekezik a rendszer. Az elektronikus iranyitoegység, inditasi, hidegjaratasi és
bemelegitd-jaratasi korrekcidkat képez. Ezzel megfeleld mértékben eldusitja a keveréket, ellensulyozza
a lecsapodast és a hidegiizemben el6allo egyéb keverékképzési nehézségeket.
Erés gyorsitaskor, tehat ugrasszeriien megnovekvé motornyomaték-igény esetén elényds az enyhén
dus, un. teljesitmény keverék létrehozasa. Raadasul a szivocs6ben gyorsan emelked6 nyomés fokozza a
benzin lecsapodasat, ugrasszertien nd az un. benzinfilmben megkotott tiizeldanyag mennyisége. Ez ellen
is atmeneti keverékdusitassal védekezik a rendszer, az elektronikus iranyitéegység ilyenkor gyorsitas-
dusitasi korrekciot képez. Ezzel atmenetileg megfelelé mértékben eldusitja a keveréket, ellensulyozva a
lecsapddast és javitva a gyorsitd-képességet.
ElsOsorban a kevésbé szigoru (tehat régebbi) eldirasokhoz igazodd befecskendezd rendszerek teljes
gazadaskor (példaul a fojtdszelep 70°-nal nyitottabb helyzetében) ugynevezett teljes terhelésdusitast
hoznak létre. Ezzel keverékképzési oldalrdl biztositjak, hogy a motor képes legyen a maximalis
teljesitmény leadasara. Természetesen ekkor a rendszer felhagy a lambda-szonda szabalyzasaval,
vezérléssel lizemel. A mai rendszerek e dusitast a szigorodo kornyezetvédelmi eldirasok miatt gyakran
nem alkalmazzak.
Javithaté a motorfékhatés és csokkenthetd a tiizeldanyag fogyasztas, ha toldiizemben (motorfék iizemben)
az iranyitéegység megsziinteti a befecskendezést. A régebbi rendszerek ezért ilyenkor ugynevezett
tololizemi toltéslekapcesolast alkalmaztak. Megfigyelték azonban, hogy a katalizatorok élettartamat a
tololizemi lekapcsoldas szamottevéen csokkenti, hiszen motorfékiizemben Iényegesen hidegebb
»kipufogogaz” 1ép be a katalizatorba. Mivel a gyors hémérsékletvaltozas fokozottan igénybe veszi a
katalizatort, az 0j rendszereknél ezt az lizemmodot a legtdbb gyartd keriili

. Roviden ismertesse a parhuzamos diagnosztikai eljarast! (15 pont)

A parhuzamos diagnosztika esetében a vezérléegység a helyére keriil, a rendszerre fesziiltséget
kapcsolunk, esetenként a motor is miikodik. Mivel a vezérléegység be van kotve, fokozott 6vatossaggal
kell eljarni a méréseknél!

Parhuzamos diagnosztikanal NEM alkalmazunk ellenallasmérést, mert a rendszerre kapcsolt fesziiltség
a mérést meghamisitja, a miiszert és a vezérloegységet is tonkretehetjiik vele! Alkalmazhatunk:

. fesziiltségmérést,

. oszcilloszkopos mérést,

= frekvenciamérést,

. kitoltési tényezOmérést,

. fordulatszammeérést és

= befecskendezési idémérést, stb.

Ide soroljuk a rendszerteszterek segitségével elvégezhetd beavatkozo teszteket is, mely fesziiltség ala
helyezett rendszernél, all6 vagy jaré6 motornal végezhetdk el. A parhuzamos diagnosztika alapmérései a
halézaton torténé multiméteres, oszcilloszkopos fesziiltségmérések. Valamennyi mérépont egy
csatlakozoegységben torténd elérést az tin. mérédoboz vagy matrixtabla (Priifbox, Breakout-Box) teszi
lehetové (4.3 abra). A matrix-tabla Gn. ,)Y” kabel segitségével valamennyi, a fOcsatlakozdba
befutovezetékrdl visz ki mérévezetéket egy kozponti helyre, a bananhiively aljzati matrixtablara. Az ,,Y”
kabel egyik csatlakozoja az iranyitdegységre, masik csatlakozdja a fOcsatlakozora keriil, tehat soros
bekotési. A jelforgalom a vizsgalocsatlakozd bekdtése utdn zavartalan marad az irdnyitdegység és a
periféria kozott.

. Mi az OBD, milyen kovetelményei vannak az EU-ban? (12 pont)

Célok, kovetelmények

F6 szempontok a karosanyag-kibocsatas, tiizeléanyag-fogyasztas és a zaj csokkentése.
OBD célkitlizések az EU-ban:

= kérosanyag-kibocsato rendszer folyamatos feliigyelete,

= talzott kibocsatas novekedésének a felismerése,

= alacsony kibocsatasi szint biztositasa,

= katalizator védelme, pl. gytjtaskimaradas esetén,



= hibabehatarolas segitése, a hiba keletkezésekor a paraméterkornyezet (Freeze Frame) rogzitése,
»  diagnosztikai aljzaton keresztiil a tarolt és €16 lizemi adatok lekérdezése (Generic Scan-tool).

Az OBD Il jelenleg az alabbi emisszi6 relevans rendszerek allapotfeliigyeletét kell, hogy ellassa:

= ¢gésfolyamat (bekdvetkezik-e égés a hengerben),

= katalizator (aktivitas),

= oxigénérzeékel6 (lambda-szonda reakciosebesség),

»  szekunderlevegb-rendszer (tényleges miikodés),

= kiparolgasgatlo-rendszer (tomitettség),

»  kipufogogaz-visszavezetorendszer.

Ha egy hibas lizem vagy rossz alkatrész miatt a karosanyag-kibocsatas vélhetéleg a megengedett szint
folé novekedne, akkor az OBD-nek a hibat fel kell ismernie: MIL jelez és hiba eltarolva, amely 4ltalanos
diagnosztikai berendezéssel kiolvashato.

6. Milyen dizel részecskesziiré betéteket ismer, és milyen kovetelmények vannak a sziirékkel
kapcsolatban? (10 pont)

Dizel részecskesziirék:
Monolit sziliciumkarbid keramia szlrébetét
Szinterfém szlir6betét
Korr6zidallo fémlemeztekercs sziirdbetét
A kipufog6 rendszerbe beépitett sziirokkel szemben tamasztott kdvetelmények:
= j6 hatasfokkal miikddjenek (a kipufogdgaz szokasos aramlasi sebességénél),
= nyomasesésiik kicsi legyen,
= kell0 kisziirt anyagmennyiséget taroljon (megfeleld nagysagi kapacitassal rendelkezzen),
» megfelel szilardsaggal és homérsékletallosaggal birjon.

7. Mi a kiilonbség a DPF-k regeneralasa és tisztitasa kozott? ()

A kisziirt dizel részecskék lerakodasa miatt megndvekszik a DPF aramlési ellenallasa, ezzel csokken a
dizelmotor teljesitménye és megné a fogyasztasa. A részecskesziirébdl idérél-idore kiszerelés nélkiil el
kell tavolitani a felhalmozodott részecskék jelentOs részét, ezt nevezik regeneralasnak.
A regeneralas jelenleg a koromtartalom elégetésére korlatozodik hosszabb id6 utin a nem égethetd
részecskéket is el kell tavolitani, ezt a miiveletet hivjak tisztitasnak. A tisztitds viszonylag egyszeriien
elvégezhetd a szlirdbetéten ellenaramu levegd, vagy moso folyadék ataramoltatasaval.
A regeneralasi eljaras két nagy csoportra oszthato: aktiv és passziv regeneralasra.

8. Mi lathat6 az abran? Jelolje be az abran a szaimmal jelzet részeket a 7-es kivételével! (8

pont)

A befecskendez6 egység

1 — Befecskendez6-szelep

2 — Leveg6hSmérséklet érzékeld
3 — Fojtészelep

4 — Nyomasszabalyzé

5 — TlizelGanyag visszavezetés

6 — TlizelGanyag hozzavezetés

7 — Fojtdszelep potenciométer
a fojtdszelep tengelyének végén
(a képen nem lathatd)

8 — Fojtészelep-allitd




