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a Vegyipari késziilékek tervezése 2. c. targyhoz (GEVGTO015-B) vegyipari gépészeti

specializacid szakos hallgatok részére

(2 6ra eldadas + 2 6ra gyakorlat)

Hét Eléadas Gyakorlat
1 Nem-nyomas alapt terhelések altalanos Nem-nyomads alapt terhelések altalanos
bevezetése bevezetése, szabvanyi alapok bemutatasa
Csokoteges hocseréld csokdtegtal . qukoteges hqcserelo cs”olfotegfa’l -
2 X ., . . méretezésének alapjai, egyszerisitett szamitasai
méretezésének alapjai ,
modszer
g 1 1s . , Gyakorlati szamitasok emeldfiilekre, lab
3 Emeléfiilek, patak, 1abak méretezése yaxor zamy . "
alatdmasztasra
4 Nyereg, szoknya alatdmasztas méretezése Gyakorlati szamitasok patara
Vastagfalu és a héjszerkezetii nyomastartod
5 edények tervezési hatarai, vastagfalu hengerek | Gyakorlati szamitasok nyereg alatdmasztasra
fesziiltségallapota, Lamé egyenletek.
Lamé letek fali h &S g0 o i .
6 ame egyenlete v as,t agalll Nenger es gbmb Gyakorlati szamitasok szoknya alatdmasztasra
fesziiltségallapota
Vastagfalu testek szerkezeti kialakitasa, Y -
14 e1g ; Gyakorlati szamitasok nagynyomasu
7 nagynyomasu késziilékek bonthato
PSS szerkezetekre
zarofeliiletei
. ( edénvek fesziiltse lizi ’ -~
8 NyomastarFo edénye ’eszu tseganalizise Végeselemes analizis
végeselem modszerrel
i 5 edények fesziiltsé lizi . L
9 NyomastarFo edénye ’eszu tseganalizise Végeselemes analizis
végeselem modszerrel
10 NyomastarFO edények t:eszultseganahzlse Végeselemes analizis
végeselem modszerrel
Homérséklet szerepe a nyomastartd edények
szerkezeti anyaganak kivalasztasa s 1 i,
1 szempontjabol. Kiilsé kényszer okozta Hétaguldsok gyakorlati szamitdsa
héfesziltségek.
12 Csovezetékek Csovezetékek
13 Csovezetékek Csovezetékek
Kiilonleges szerkezeti anyagu késziilékek Kiilonleges szerkezeti anyagu késziilékek
14 alapanyagainak el6allitasa, szerkezeti alapanyagainak el6allitasa, szerkezeti

kialakitasok, jellemz6 szerelvények.

kialakitasok, jellemz6 szerelvények.




Vegyipari Gépészeti Intézeti Tanszék

Vegyipari késziilékek tervezése II. Név:
Zarthelyi dolgozat
2019.05.13. Neptun kaéd:

1. Nyerges alatamasztas esetei, méretezési 1épései.

2. Hatédrozza meg a kovetkezo vastag falu cs6 fesziiltségeit a kiilsé és belso szdlon.
Vazolja a harom féfesziiltség eloszlasat a cs6 faldban a sugar mentén.
Hatarozza meg a redukalt fesziiltség nagysagat a belso és kiils6 szalon.

e Bels6 tulnyomas: 500 bar
e Bels6 atméro: 250 mm

e Kiils6 atméro: 350 mm
3. Nagynyomasu szerkezetek Bredtschneider bonthaté zaréfeliilete.
4. Adja meg a végeselem mddszer definicijét!
5. Adja meg egy végeselem program altaldnos jellemzoit!
6. Milyen elemzések végezhetok el a MARC szoftverrel?
7. Zomancozas technoldgidja, zomancréteg tulajdonsagai, a méretezés modszere.

8. Nevezze meg a tervezési homérséklet tartomanyokat, ismertesse az azokban figyelembe veendé mechanikai
anyagtulajdonsagokat.



Vegyipari Gépészeti Intézeti Tanszék

Vegyipari késziilékek tervezése II. Név:
Zarthelyi dolgozat (Minta)
2019. Neptun kaéd:

1. Nyerges alatamasztas esetei, méretezési 1épései.
Megoldds:
A vizszintes késziilékeket leggyakrabban nyergekkel tamasztjuk ald. A tdmasztéerd nagy feliileten oszlik el
(&ltaldban 90° vagy 120°-0s ivben tdmasztjak ald a késziiléket), ezért nem koncentréltnak, hanem koriv mentén
egyenletesen megoszlo feliileti nyomésnak tekinthet6. A megtdamasztasbdol adédo terhelés jobb eloszlatasa
érdekében a nyereg és a tartdly kozé parnalemezt illik helyezni, melyet folytonos sarokvarrattal a képenyhez
hegesztiink.

Alatétlemezt hogyan kell elhelyezni a kopenyen, hol kell a hegesztéseket elvégezni. Nyereg szabvany nem
létezik, az aldtamasztdsokat egyedi konstrukcidéként szamitjak, de mindegyiknek ez az alapja. Ami valtozhat
a kiilonb6z6 nyergek kozott: fiiggdleges merevitok szdma, magassaga, a merevitok és talplemezek falvastagsa-
ga. Lathaté az dbran egy 2-vel és 3-mal jelolt pont. A szabvanyi szamitas ezt a két pontot hatarozta meg,
mint legveszélyesebb pontok, igy ezekre kell elvégezni a szamitdsokat. Az Osszefiiggésekben hasonlé indexszel
jeloljiik az Osszefiiggéseket.

A tervezés sordn arra is figyelni kell, hogy csak az egyik nyereg lehet fixen a tartoszerkezethez csatlakoztat-
va (ez dltaldban valamilyen csavarkotést jelent), a masik (vagy tobb nyerges aldtdmasztds esetén a tobbi) a
hotagulasbdl szarmazéd hossznovekedést kompenzalandd, csak 2 irdnyban szabad megtamasztani. Ezt altald-
ban tgy érik el, hogy ezeknél a nyergeknél a leszoritocsavarok furatai nem kor alakiak, hanem a hétédgulas
iranyaban vannak kimunkadlva, igy ebben az iranyban kis mértékben képesek elmozdulni.

2. Hatarozza meg a kovetkezo vastag fali cso fesziiltségeit a kiils6 és bels6 szélon.
Vazolja a harom f6fesziiltség eloszldsat a cs6 falaban a sugar mentén.
Hatdrozza meg a redukalt fesziiltség nagysdgat a belso és kiilsé szalon.

¢ Belso tulnyomés: 500 bar
e Bels6 atmérd: 250 mm

o Kiils6 4tmérs: 350 mm

Megoldds:
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3. Nagynyomasu szerkezetek Bredtschneider bonthaté zaréfeliilete.

4. Adja meg a végeselem modszer definicidjat!
Megoldds:
Onzaré szerkezet, a zarofedél a tomitésen csuklésan tdmaszkodé korlemez.
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5. Adja meg egy végeselem program altaldnos jellemzoit!
Megoldds:

e Geometria kényelmes lefrdsa (sajat rendszerbeli programmal vagy més rendszerbdl atvett adatokra ta-
maszkodva )

e B elemkészlet (alacsony és magas-fokszamu elemek)

e Automatikus elemfelosztas lehetdsége

o Megfogasok, egyéb kiilsé hatasok egyszerii megaddsa

e Specidlis modellezési fogasok lehetésége (pl. alszerkezettechnika)

e Anyagtorvények b6 véalasztéka

e Linedris, nemlinedris elméletek hasznalati lehet6sége

e Terhelések széles valasztéka

e Gyors szamitds (tobbprocesszoros algoritmus, hatékony egyenletrendszer megolddk: egzakt, iteracidval)

e Hibaanalizis



Szamitas pontositasanak lehetésége

Eredmények kombinalasa, grafikus szemléltetés

6. Milyen elemzések végezhetok el a MARC szoftverrel?
Megoldas:

Hotani elemzés

Kapcsolt termo-mechanikus elemzés

Elektromagnesességi vizsgalatok

Piezoelektromos elemzések

Electro-Termo-Mechanikus elemzések

Kapcsolt elektro-sztatikus, magneto-sztatikus és szerkezeti elemzés

Gyartasi folyamatok, mint a lemezalakitas, hidroform eljaras, extrudalas, fivas, hegesztés, edzés, kemé-
nyités, forgacsolds, stb.

7. Zomancozas technolégidja, zomancréteg tulajdonsigai, a méretezés modszere.
Megoldds:
Zomancbevonat tulajdonsagai:

anizotrop keverék, kémiai, fizikai-kémiai lényegét tekintve iiveg

minden szervetlen és szerves savnak ellenall 200°C-ig, kivéve a hidrogén-fluorid és séi, és a tomény fosz-
forsav (120 °C-ig jo)

gyartdsa: mechanikailag homogenizalt nyersanyagkeveréket 2,,5...3 éran at 1250...1350 °C-ig olvasztjak
fontosabb jellemzéi: savallésag 0,03 mm/év, ligallésag 0,2 mm/év, E=7 - 10* MPa, =90-10"" K, htizé-
szilardsaga 60...70 MPa, nyomészilardsaga 1000 MPa

Zomancozott késziilékek tervezése, méretezése

az alaplemeznek és a zomancrétegnek egyiitt kell alakvaltoznia, ha az alaplemez jobban nyilik a réteg
lepattog

az alaplemezben ébredé fesziiltség:
Eaca ) 2 — Vzoménc

Ot,acél =
' Ezoménc 2 — Vacal

* Ot,zomanc

Mivel fm zomnc=16 MPa, ha az acélban kb. 43 MPa-nal nagyobb fesziiltség ébred, a zomanc sériil, emiatt
a zomancozott késziilékek jelentosen tulméretezettek

az alaplemez széntartalma nem haladhatja meg a 0,1...0,13%-ot

nem alkalmazhatok éles sarkok, letorések

forgdacsolassal kialakitott lekerekitési sugar min. 10...15mm, sajtoldsnal min. 15...30mm
nem lehet hirtelen anyag- és tomegvaltozas

fokarimaknak konnyitett kivitelének kell lennie

csonkok kihuzottak vagy behegesztettek lehetnek késziilékcsonkok lazakarimasak - zomancozés

8. Nevezze meg a tervezési homérséklet tartomanyokat, ismertesse az azokban figyelembe veendé mechanikai
anyagtulajdonsagokat.
Megoldds:

negativ hémérsékletek tartomanya (¢ < 0°C)

— méretezési hémérséklet 20°C, folyashatar, szakitoszilardsag jellemzéket ezen a homérsékleten kell fi-
gyelembe venni



— negativ hémérséklet miatt viszont az titomunkét kell vizsgalni, mely értékének legalabb 27 J kell
legyen — elridegednek a szerkezeti anyagok

e nagy hémérsékletek tartoménya (¢t > 400 °C)
— a szerkezeti anyagok kusznak
— ilyen hémérsékleteken specidlisan erre a tartoméanyra gyartott melegszilard acélt kell valasztani
— szavatolt folyashatéarral kell rendelkezniiik
— id6nyulashatar és tartamszilardsag anyagjellemzék figyelembe vétele



