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a Vegyipari miiveletek 1. (GEVGT302M) c. targyhoz
a Gépészmérnoki mesterképzési szakos hallatok részére
(2 6ra el6adas + 1 6ra gyakorlat)

2019/2020. tanév I1. félév

hét Vegyipari alapmiiveletek, alapfolyamatok és technolégiai folyamatok kapcsolata
és osztalyozasa. Mechanikus miveletek altalanos bemutatésa.

hét Szilard szemcsés anyaghalmaz jellemzdi. Szemcseosztalyozas.

hét Apritasi miveletek. Apritoberendezések.

hét Testek mozgasa fluidumban. Fluidizacié. Fluidizaciés rendellenességek.
hét Mihelygyakorlat: fluidizacid, szemcseanalizis.

hét Szirési mivelet. Altaldnos szlrbegyenlet.

hét Szlrés allandé nyomadaskiilonbség illetve allandd szilirési sebesség esetén.
SzlirGkészilékek.

hét Gaz-szilard rendszerek szétvalasztasa.
hét Gaztisztitas gravitaciés és centrifugalis erétérben. Gaztisztité berendezések.

hét Centrifugak méretezésének alapjai. Folytonos és szakaszos lizemid centrifuga
tipusok.

hét Keverd tipusok. A folyadékkeverdk teljesitménysziikséglete.
hét Keverds berendezések méretnovelése.
hét Mihelygyakorlat: sziirés, keverés.

hét Zarthelyi dolgozat
Tantargyi kovetelmények

A targy lezarasanak moédja: alairas és gyakorlati jegy.

2. Az alairas megszerzésének feltételei: Az elGadasokon, gyakorlatokon vald

részvétel, a félévkozi zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szinten torténd
teljesitése. Mérési jegyzbkonyvek beadasa.

3. A gyakorlati jegy teljesitésének feltételei: a vizsgazarthelyi legalabb elégséges

(50%-0s) szinten vald teljesitése. A zarthelyi idGtartama 50 perc, idépontja a
zarthelyl titemterv szerint keril meghatarozasra. A zarthelyi dolgozat
értékelésének modja: otfokozatt skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges,
66%-80%: kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga
kovetelményei ettdl eltérnek, az a feladatlapon feltiintetésre keriil.

4. A sikertelen vagy meg nem irt zarthelyi p6tlasa a 14. héten torténik, a hallgatokkal

egyeztetett idépontban.
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Minta zarthelyi dolgozat 1.

A zarthelyi dolgozat témaja a mindenkori, adott tantargyhoz kapcsolédé zarévizsga
tételek kozil kertl kivalasztasra.

Minta zarthelyi dolgozat — Megoldas 1.

A szamonkérés soran a megadott tételhez kapcsol6dd ismeretanyagot kell irasban
kifejteni 1-2 irott A4-es oldal terjedelemben.



Minta zarthelyi dolgozat II.

Név: Neptun kod:

Osszesen: / 28 pont

Ponthatarok:
25,5 - 28
22,5 —25
18,56 — 22
14,518
0-14

= DN W s Ot

1. frja fel a Stokes-féle tilepedési sebesség képletét! (Nevezze meg a képletben szerepld
tagokat!) Mi az tilepedési folyamat hajtéereje? (3 pont)

2. Vazoljon egy ciklont, nevezze meg a részeit. Jeldlje a rajzon az anyagaramokat is. (4
pont)

3. Egy készilékbe szemcsés szilard anyagot toltiink, és alulrél fluidumot aramoltatunk
at rajta. Ismertesse a lehetséges kialakul6 allapotokat! (6 pont)

4. Ismertesse a fludizacié soran lehetséges rendellenességeket! (3 pont)
Soroljon fel legalabb 3 centrifugalas elvégzésére alkalmas berendezést! (3 pont)

Vazoljon egy szitaathullds- és maradvanygorbét, jelolje a tengelyeket és a jellemzd
mennyiségeket! (4 pont)

7. Vezesse le a keverés teljesitménysziikségletére vonatkozo 6sszefiiggést! (5 pont)



Minta zarthelyi dolgozat - Megoldas II.

frja fel a Stokes-féle ulepedési sebesség képletét! (Nevezze meg a képletben
szerepld tagokat!) Mi az tlepedési folyamat hajtéereje? (3 pont)

_ d*g(psz — pr)

Vo 181
Vo egyensulyi tilepedési sebesség
d szemcseatmérd
g gravitacids gyorsulas

Pszs Pf szemcse slrlsége, fluidum slrlsége

n fluidum dinamikai viszkozitasa

hajtéerd: slriség-kiilonbség

Vazoljon egy ciklont, nevezze meg a részeit. Jeldlje a rajzon az anyagaramokat is.
(4 pont)

Részei:
tangencialis be6ml§ csonk
orvénykeresd csé

hengeres palastrész

kipos palastrész

opcionalis: porgy(jts, aramlasterlSk

Egy készulékbe szemcsés szilard anyagot toltiink, és alulrdl fluidumot
aramoltatunk at rajta. Ismertesse a lehetséges kialakulé allapotokat! (6 pont)

Kis sebességeknél: kis nyomasesés az égyon; a szemcsék a helylikon maradnak, a
gaz a koztik 1év6 hézagokban aramlik. All6 agy.

A sebesség novelésével az agy folyamatosan kitagul, a nyoméasesés né.

Adott sebesség (minimalis fluidizaciés sebesség), mikor a nyomasesés egyenld az
agy egységnyl keresztmetszetére vonatkoztatott sulyaval: fluid allapot. A
szemcsék minden irdnyban szabadon mozoghatnak, a rendszer nagyviszkozitasu



folyadékként viselkedik. Ameddig a gazaram nem ragad el szemcséket, strd fazisu
fluidizaciérdl beszéliink. Stabil allapot.

A gaz sebességének jelentds novelésével az agy erGsen fellazul, a szemcsék
kilépnek a gazarammal és az agy felett egy hig fazist alkotnak. (Nagyobb szemcsék
= alsébb, slrd fazis) Kétfazisa fluidizacid, instabil allapot.

A hig fazisb6l tovabbi sebességniveléssel egy fels6 hatarsebesség utan
pneumatikus szallitasrdl beszélink.
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4. Ismertesse a fludizacié soran lehetséges rendellenességeket! (3 pont)

Buborékképzbdés: N
buboréld [T fesatornal
A gaz buborék formajaban halad at a rétegen (0,1 I
... 1 mm) 50

A buborékok a felszinre érve szétpattannak

Nagy gazsebességek vagy nagy szemcseméret o

esetén :—-_) :——_/ :“— /
Szabalyos gazelosztassal vagy a gazsebesség
csOkkentésével kikiiszobolhetd

Dugés aramlas:
A buborékok annyira megnének, hogy az egész keresztmetszetet kitoltik
A gaz a szemcsés réteget, mint dugattyat tolja maga el6tt (d=1 ... 3 mm)
A dugattyuréteg a szemcsék és a fal kozti surlédas hatasara szétesik

Vékony csovekben — késziilékatmérs novelésével kikliszobolhetd

Csatornaképzodés:

Osszetapadéasra hajlamos és kisméretd (=10pm) részecskék, vagy alacsony
rétegmagassag (1,4 cm) esetén

A sebességet novelve sem alakul ki fluid allapot

Ha a rétegmagassag alacsony, a csatornaképzidés a magassag novelésével
megsziintethetd

Nedves anyag esetén szaraz anyaggal keverendd



5. Soroljon fel legalabb 3 centrifugalas elvégzésére alkalmas berendezést! (3 pont)

Ingacentrifuga, pulzal6 centrifuga, dekanter, stb.

6. Vazoljon egy szitaathullas- és maradvanygorbét, jeldlje a tengelyeket és a jellemzb
mennyiségeket! (4 pont)
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7. Vezesse le a keverés teljesitménysziikségletére vonatkozo 6sszefiiggést! (5 pont)

Az 6rvényképzddés és a surlodas altal a folyadékban mozg6
testre hatd kozegellendllds (Newton térvénye):

172
Fe=Co frp =

Elemi feliiletre felirva:

172
dF = Cpdf p =

aholdf =w-dx
A forgatashoz sziikséges teljesitménysziikséglet:
dP =dF;, v
ahol v a keriileti sebesség.
A kertileti sebesség: v =2m'n-x
2m-n-x)?

dP=Cp-w-dx-p- >

-(2r-n-x)

x=0 és x=d/2 hatarok kozt integralva:

s @M @/

P=Cp-w-p > 7

Felhasznalva azt, hogyw =a-d
P=('p- n3-d>

A { kozegellenallast szoktak modositott Euler-szamnak is nevezni.



