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a Nyomastarto rendszerek tervezése 1. c. targyhoz (GEVGT305M) vegyipari gépészeti

specializacidé mesterszakos hallgatok részére

(2 ora eléadas + 1 6ra gyakorlat)

Hét Eléadas Gyakorlat
Nyomastartoé edények tervezésének alapjai, Szab\’/a'n’yok attekintése, falva‘l‘stagSag
1 i definiciok, megengedett fesziiltségek
ismétlés Y
szamitasa
2 Nyomastart6é edények tervezésének alapjai, Meéretezés bels6 nyomasterhelésre,
ismétlés ismétlés
3 Nyomastarté edények tervezésének alapjai, Meéretezés kiilsé nyomasterhelésre,
ismétlés ismétlés
4 Nyomaste'l'rto edeflyek rnus,zakl bllztonsag1 Jogi eldirasok attekintése, PED
feliigyeletének szabalyozasa
5 Nyomastarté edények miiszaki biztonsagi | Jogi el6irasok attekintése, nyomastartd
feliigyeletének szabalyozasa berendezések hatosagi feliigyelete
Nyomastarté edények csonkjair6l atadodo V|§ua| Ves§el Design (VVD) SZ,O s
6 w1 . . . ismertetése. Nyomastartd edény
kiils6 terhelések méretezése . i
alapelemek szamitasa
7 Nyomastartoé edények szél- és foldrengés | Kivagasok méretezése, csonkterhelések
terhelése szamitasa EN és ASME szerint
8 Nyomastarté edények egyszerlsitett és Szél- és foldrengés terhelés szamitasa,
Osszetett kifaradas analizise EN és Eurocode el6irasok
9 ASME BPVC Section VIII, szervezet Gyakorlati példak az eléadashoz
felépités, szabvanyos alkatrészek kapcsolodoan
10 ASME BPVC Section VIII, Tervezés Gyakorlati peldak az eldaddshoz
kapcsolodoan
11 ASME BPVC Section VIII, Tulnyomas Gyakorlati példak az eldadashoz
elleni védelem kapcsolodoan
12 Nyomastar‘go edények t:eszultseganahzlse Végeselemes analizis
végeselem modszerrel
13 Nyomastar‘go edények tteszultseganahzlse Végeselemes analizis
végeselem modszerrel
14 Nyomastartd edények fesziiltséganalizise Végeselemes analizis

végeselem modszerrel




Vegyipari Gépészeti Intézeti Tanszék

Nyomastarté rendszerek tervezése 1. Név:
Zarthelyi dolgozat
2019 Neptun kaéd:

1. Kiils6 csonkterhelések fajtai, szamitasanak elve.

2. Mi a hegesztést kovetd hékezelés célja és hatasa?

3. Egyszertsitett kifaradas analizis fobb 1épései.

4. Milyen Charpy iitOvizsgalatra vonatkozé kovetelményeket tartalmaz az ASME BPVC Section VIII szabvany?
5. Milyen hipotéziseket ismer héjakra vonatkozéan? (fesziiltséganalizis)

6. Ismertesse felsorolas forméjaban a korrézié megjelenési formadit, koziilitk részletezze a lokalis korréziot!

7. Definidlja a csucsfesziiltség fogalmat!



Vegyipari Gépészeti Intézeti Tanszék

Nyomastarté rendszerek tervezése 1. Név:
Zarthelyi dolgozat
2019 Neptun kaéd:

1. Kiils6 csonkterhelések fajtai, szamitasanak elve.
Megoldds:
A csonkterhelés szamitdsat a csonkok tervezése kozben kell elvégezni. Ebben az esetben arra vagyunk kivan-
csiak, hogy a csonkok belsé nyomésterhelése és a csonkokrol ataddédé helyi erék és nyomatékok kovetkeztében
milyen jarulékos terhelést fognak okozni a nyoméstarté edény kopenyében. A szamitds menetét az MSZ EN
13445-3 szabvany 16.5. alfejezete tartalmazza.
A szamitds menete a kivetkezd: elsO 1épésben a geometriai és szilardsagi jellemzOokbdl meghatarozzuk az egye-
di terhelések maximadlis értékeit (nyomds, axidlis erd, hajlitényomatékok), majd ezeket az egyedi terhelések
viszonyitjuk a valédi terhelések értékeihez. Kovetkezo lépésben pedig a minimdlis és maximalis terhelések-
bol szamitunk egy terheléstartomanyt, és ezekhez az értékekhez is meghatarozunk egy megengedheto értéket,
amiknek a kombindciéjat hasonlitjuk egy megengedett értékhez.

2. Mi a hegesztést kovetd hokezelés célja és hatasa?
Megoldds:
A hegesztés utdni hokezelés el6készitéséhez pontosan ismerni kell az alapanyagot és a hozaganyagot, valamint
ezek hotani viselkedését. Hokezelés soran olyan homérsékletre kell heviteni az anyagot, ahol a hegesztés uténi
maradé fesziiltség értéke szamottevoen csokkentsen, és a varratfémben és héhatds 6vezetben is kisebb legyen
a torést, repedést okozd elridegedés.
Célja:

e repedés jellegii hibakkal szembeni ellenallds novelése

rideg torés veszélyének csokkentése

szerkezet mérettartésaganak megvaldsitasa

hegesztési fesziiltség csokkentése, kiillontsen a hegesztett kotések halmozdéddsanal

fesziiltségkorrozié megakadalyozasa

3. Egyszeriisitett kifaradds analizis f6bb 1épései.
Megoldds:

e alkalmazhatdsagi feltételek ellenorzése
— 4-es vizsgélati csoport kizarva
— csak ferrites és ausztenites acélmindség
— hegesztési feltételek

— nyomdashulldm, iizemi nyoma&skiilonbség

pszeudo-elasztikus fesziiltségtartomany (Ao) szamitasa

korrekcids tényezok szamitasa

— falvastagsag korrekcio
— homérséklet korrekeid
— bemetszés hatasa

o fiktiv fesziiltség szamitdsa
o ciklusszam meghatarozéasa

4. Milyen Charpy iitOvizsgalatra vonatkozé kovetelményeket tartalmaz az ASME BPVC Section VIII szabvany?
Megoldds:

o ¢l kell végezni minden varratra, héj, fedél, csonk és egyéb anyagra, mely nyomésnak kitéve

e a vizsgalati eljards és eszkozok meg kell feleljenek az SA-370 vagy az [SO 148 szabvanyoknak



a vizsgalati hémérséklet nem lehet magasabb, mint a minimalis tervezési fém hémérséklet
e a vizsgalati hémérséklet lehet alacsonyabb, mint a Section II-ben meghatdrozott minimum hémérséklet
e egy mérés nem mérés — min. 3 probatest

mérete:10x10x55 mm

ha a 3 probatest eredményei koziil egy is az atlagos megkovetelt érték alatt, vagy a minimum érték alatt
van, akkor a vizsgalatot meg kell ismételni masik 3 probatesttel, addig, amig a 3 probatest értékei nem
egyenléek vagy nagyobbak a sziikséges atlagértéknél

5. Milyen hipotéziseket ismer héjakra vonatkozéan? (fesziiltséganalizis)

Egy modell elkészitése soran a valds szerkezetet egyszertsitjiik és csak a feladat szempontjabdl relevans tu-
lajdonsagokat tartjuk meg. Az egyszeriisitéshez alkalmazott feltételezéstdl fiiggden kiilonbozé hipotéziseket
alkalmazhatunk. A leggyakrabban alkalmazott hipotézisek a feladat dimenziéjatol fiiggden a kovetkezoek le-
hetnek:

Rudakra vonatkozo6 hipotézisek (egy dimenzids eset)

e Bernoulli-féle hipotézis
Hérom alapvet6 geometriai feltételezés:
1. a keresztmetszet alakja a sajat sikjaban (y, z) nem véltozik
2. a keresztmetszet a mozgas soran sik marad

3. a keresztmetszet sikja mindig merdleges a rid gorbiilt tengelyére
A hipotézis nem veszi figyelembe a nyirasi alakvaltozdsokat.
e Timoshenko-féle ridmodell Két alapvetd geometriai feltételezés

1. a keresztmetszet alakja a sajat sikjaban (y, z) nem véltozik
2. a keresztmetszet a mozgas soran sik marad

A hipotézis a nyiré fesziiltséget a keresztmetszetben allandénak tekinti.
e Szabad végi és gatolt rudak csavardsara vonatkozo hipotézisek

1. A rudak egyenes kézépvonaltiak és prizmatikusak

2. A St.Venant féle, vagy szabad csavarasi modell alapvetd feltételezése, hogy a rid keresztmetszetében
csak csusztatd fesziiltségek jonnek létre. A szabad jelzé itt arra utal, hogy ebben a modellben a
keresztmetszet tengely irdnyi mozgdsit, a csavarasi vetemedést semmi sem gatolja.

3. Gatolt csavaras esetén a rid mindkét vége be van fogva, igy a terhelés hatasara a riud a hossztengelye
mentén nem képes sem rovidiilni, sem megnytilni, emiatt a rddban hossziranyu fesziiltség is ébred.

Lemezekre és héjakra vonatkozd hipotézisek:

¢ Kirchhoff-féle hipotézis
— Hajlitdsnal a kozépfeliilet /kozépsik normalisai az alakvaltozas utdn is normalisai lesznek az alakval-
tozott kozépfeliiletnek /kozépsiknak és a normalisokon levé pontok tévolsadga nem véltozik.
— A geometriai hipotézis kovetkezménye: v,, = vy, =0és e, =0
— Fesziiltségi hipotézis: o, ~ 0.
— Ezt az elméletet szokés vékony héjak/lemezek elméletének is nevezni
— Nem veszi figyelembe a nyirasi alakvaltozast.
e Reissner-Mindlin hipotézis
— Hajlitdsnal a kozépfeliilet /kozépsik normalisai az alakvéltozasnal egyenesek maradnak, de nem lesznek
merolegesek az alakvaltozott kozépfeliiletre és a normélisokon levé pontok tavolsdga nem valtozik.
— A geometriai hipotézis kovetkezménye: ~y,.=4all., v,.=4ll. a vastagsdg mentén és e,=0
— Fesziiltségi hipotézis: o, ~ 0.



— Ezt az elméletet szokés vastag héjak/lemezek elméletének is nevezni.
— Figyelembe veszi a nyirasi alakvaltozast.

Love-féle hipotézis:

— — Az a sugart, allandé vastagsagi, homogén és izotrép anyagu koérhenger héj kicsiny rugalmas alak-
valtozasainak differencidlegyenlet-rendszerét azzal a feltételezéssel vezette le, hogy a héj fesziiltség- és
alakvaltozas-allapotat egyértelmiien meghatarozzak a kozépfeliilet pontjainak eltolédéasat leiré fiiggvé-
nyek. Ehhez a fesziiltségeknek a héj vastagsaga mentén kialakuld eloszlasara dnkényes, de a valésagot
jol kozelitd feltételezést tett, amely analdég a tarcsaelméletben, ill. a lemezelméletben alkalmazott
kozelitéssel. Ezt a feltételezést a feliiletszerkezetek elméletében Kirchhoff-Love hipotézis néven emle-
getik.

6. Ismertesse felsorolds formdajaban a korr6zié megjelenési formdit, koziiliik részletezze a lokélis korréziot!
Megoldds:

egyenletes korr6zié (atmoszferikus, talaj vagy szigetelés alatti korrézio)
lokélis korrézié (lyuk, rés vagy foltos korrézid)

mikrobioldgiai korrézid

metallurgiai eredet(i korrézié (kristdlykozi korrédzid, szelektiv kioldddés)
mechanikai hatésok okozta korr6zié (erézié, kavitacié)

fesziiltségkorrdzié

Lok&lis korrézié:

Lyukkorrézio: a feliilet elhanyagolhatéan kis feliilete karosodik, azonban ennek ellenére nagyon mélyen
behatolnak az anyagba. Altalénosszigban elmondhaté, hogy a korréziés lyukak atmérdje sokkal kisebb,
mint a mélységiik. Vannak esetek, amikor keskeny, tliszerti bemélyedések jonnek létre, viszont vannak
feliilet alatt létrejové formai is. Rendkiviil veszélyes korrézids forma, nem lathatdak, valamint nagy
keresztmetszet-csokkenést is okoznak. Paradus térben a védoréteg pontszerti hibdindl a leggyakoribb az
el6fordulasa.

Foltos korr6zio: atmenetet jelent a feliileti és lyukkorrdzié kozott. A szerkezeti feliileten csak foltokban
jelenik meg ez a forma, vagy foltokban més-més sebességgel torténik a reakcio.

Réskorrézié: olyan sziik résekben fordul el (max. 0,5-1 mm), ahol az elektrolit oldat nem tud dramlani
(stagndl). A rés kiilsé feliilete oxigénben gazdag, mig a pangé folyadék miatt a belsé feliilete oxigénben sze-
génnyé vélik, a korrézié pedig az oxigén-koncentraciok kiilonbsége miatt jon létre. Gyakorlatilag minden
fém hajlamos a réskorréziora, és minden olyan helyen el6fordul, ahol érintkezé feliiletekrol beszélhetiink:
kariméas kotéseknél, ponthegesztéssel 6sszefogott lemezeknél, csavaranya és alatét kozott

7. Definidlja a csucsfesziiltség fogalmat!
Megoldds: Olyan helyi jellegli fesziiltség, melynek alapvetd jellemzbje, hogy nem okoz semmiféle észlelhetd
torzuldst, kdros hatdsa abban rejtézik, hogy a faraddsos vagy ridegtorés lehetséges forrdsa lehet. Uzemi
allapotban értelmezhet6, haromszoros megengedett fesziiltség lehet a maximalis értéke.



