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a Nyomastarto rendszerek tervezése 2. c. targyhoz (GEVGT306M) vegyipari gépészeti

specializacidé mesterszakos hallgatok részére

(2 ora eléadas + 1 6ra gyakorlat)

Hét Eléadas Gyakorlat
Vastagfalu és a héjszerkezetii nyomastartd
1 edények tervezési hatarai, vastagfalu hengerek | Vastagfalu hengerek fesziiltségeinek szamitasa
fesziiltségallapota, Lamé egyenletek.
2 Hengeres héj belso és kiilsé nyomasterheléssel. | Vastagfalt hengerek, gombok fesziiltségeinek
Vastagfalu gomb fesziiltségallapota. szamitasa
Autofretage eljarassal készitett és tulfedéssel
3 illesztett csovek 0sszehasonlitasa, gyartasi Autofrettage gyakorlati szamitasa
eljarasok.
Vastagfald te’ste’k s’zer}(e’zetl klalaklta’sa, Vastagfalu testek szerkezeti kialakitasa,
4 nagynyomasu késziilékek bonthato 1 1s RSP
e g e nagynyomasu késziilékek bonthatd zarofeliiletei
zarofeliiletei
Profilos szalaggal tekercselt testek gyartasa, Profilos szalaggal tekercselt testek gyartasa,
5 mechanikai modellje, magcsd igénybevétele, mechanikai modellje, magcsd igénybevétele,
axialis €s keriileti iranyu nyulasok. axialis és keriileti iranyu nyulasok.
6 Kettdsfalu, talfedéssel illesztett csovek, Kettdsfalu, talfedéssel illesztett csovek, lemezb6l
lemezbdl rétegelt Smith-testek rétegelt Smith-testek
Homérséklet szerepe a nyomastartd edények
7 szerkez‘e t ! fmyagan"ak k ivlasztasa Hoétagulasok gyakorlati szamitasa
szempontjabol. Kiilsé kényszer okozta
hofesziiltségek.
Homérséklet szerepe a nyomastartd edények
8 szerkez‘e t ! flnyagan"ak k ivalasztasa Hotagulasok gyakorlati szamitasa
szempontjabol. Kiilsé kényszer okozta
hofesziiltségek.
Kiilonleges szerkezeti anyagu késziilékek Kiilonleges szerkezeti anyagu késziilékek
9 alapanyagainak eldallitasa, szerkezeti alapanyagainak eldallitasa, szerkezeti
kialakitasok, jellemzo szerelvények. kialakitasok, jellemz0 szerelvények.
Csdkoteges hocserélok csokotegfalanak Csokoteges hdcserélok csékotegfalanak
10 méretezése. Behengerelt csovek jarulékos méretezése. Behengerelt csovek jarulékos
igénybevétele. igénybevétele. Gyakorlati szamitas bemutatasa
11 Ebredé héfesziiltségek csokkentésének modjai. | Ebredd héfesziiltségek csokkentésének modjai.
Kompenzatorok méretezése. Kompenzatorok méretezése.
12 Csovezetékek Csovezetékek
13 Csovezetékek Csovezetékek
14 Acélszerkezetek tlizvédelme Acélszerkezetek tlizvédelme




Vegyipari Gépészeti Intézeti Tanszék

Nyomastarté rendszerek tervezése 11. Név:
Vizsgadolgozat (Minta)
2019. Neptun kaéd:

1. Nagynyomasu szerkezetek kettds kipos zardfeliilete (rajz, er6hatdsok, leiras).

2. Abrézolja belsé és kiilsé nyomassal terhelt vastagfala csé fofesziiltségeit, feltiintetve a jellemzo fesziiltségérté-

keket a kiils6 és belsé képenyen k = 0,5 atmérbarany esetén. frja fel a jellemz6 Osszefiiggéseket. Ugyeljen a
fesziiltségek ardanyos abrazolasara (k!!!).

3. CsOkotegfal méretezésének terhelési esetei merev cs6koteg és U-csoves esetben.

4. frja fel a rugalmas elemet tartalmazé mereven befogott egyenes csévezetékszakaszban fellépd hofesziiltség
értékét! Adja meg a képletben szerepl6 mennyiségek nevét is!

5. Zomancozas.
6. Milyen tlizvédelem létezik acélszerkezetnél?

7. Kompenzatorok f6bb tipusai, lencsekompenzator méretezési elve (gondolatjeles felsorolds).



Vegyipari Gépészeti Intézeti Tanszék

Nyomastarté rendszerek tervezése 11. Név:
Vizsgadolgozat (Minta)
2019. Neptun kaéd:

1. Nagynyomasu szerkezetek kettds kipos zardfeliilete (rajz, er6hatdsok, leiras).
Megoldds:
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o terhelése a Dy 4tmérén hatd bels6 nyomas és a fedélleszorité csavarok altal kifejtett er6
e a terhelésekbdl szarmazo radidlis és kertileti fesziiltségek Osszege a fedél kozéppontjaban a legnagyobb
e a kupos tomités anyaga szénacél a kdpeny, ill. fedél anyagdval egyezik meg

e a tomitofeliiletekbe 1-2 mm széles hornyokat esztergalnak, amelyekbe a tomitchatas novelése céljabol a
feliiletek k6zé helyezett lagyfém tomités benyomodik

¢ a tomitofeliileteket fényesre kell csiszolni, mert a kifijé kozeg a feliileteket erodalja. Az igy keletkez6 hiba
a csavarok utdnhuzasaval nem sziintetheté meg

e Ontomito jellegii
e a csavarokkal 1étrehozandé érintkezési nyomas py > 0,5 - P

o a kezdeti tomitési nyomast létrehozéd eré: Fy = Dymw - b - pg amelynek fiiggbleges komponense: F; =
Fy - sin(a + p)
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¢ belsé nyomashdl szarmazé erd: Fr = P
D? 7-a

e a gyuril bels6 feliiletére haté nyomasbdl: F3 = 5

p-tan(a — p)

e a csavarokat terheld erd: F, = Fy| + 5 + F3

e a csavarok szama az erd, a csavar keresztmetszet és a a csavar anyaganak megengedett fesziiltsége alapjan
szamithatd

2. Abrézolja belso és kiilsé nyomassal terhelt vastagfalt cs6 fofesziiltségeit, feltiintetve a jellemzo fesziiltségérté-

keket a kiilsé és belsé kopenyen k = 0,5 atméroarany esetén. frja fel a jellemz dsszefiiggéseket. Ugyeljen a
fesziiltségek ardnyos dbrézoldsara (k!!!).
Megolddas:



3. Csokotegfal méretezésének terhelési esetei merev cs6koteg és U-cstves esetben.
Megoldds:

lyukasztott, rendszerint korlemez alakt szerkezet

a furatok jelenléte megzavarja a fal fesziiltségi allapotat-a csékotegfal a karima szerepét is betolti

e a kiopeny so vastagsidgu kozdarabbal illeszkedik, szerepe a csOkotegfal és a kbpeny csatlakozasdnal fellépd
peremzavarasbol szarmazé fesziiltségek csokkentése

a csOkotegfal a rahaté nyomaskiilonbség és a homérséklet-kiillonbség miatt nyomassal terhelt hajlitott
korlemez

e minden méretezési mdodszer a cs6kotegfalat rugalmas korlemeznek tekinti

4. frja fel a rugalmas elemet tartalmazé mereven befogott egyenes csGvezetékszakaszban fellépd héfesziiltség ér-
tékét! Adja meg a képletben szerepl6 mennyiségek nevét is!
Megoldds:

e egyenes csOszakaszba épitett rugalmas kompenzator esetén a rid tengelyiranyi héfesziiltsége:

e a kompenzatorok rugéallandéja katalogusokban talalhatd

ALO = AL — ALr = LaAt — O'0AC

Uoléélc S oo(t) = — aFEAt

o
aozfozaAt— 1
1+ECE

E rugalmassigi modulus [GPa)

L hosszisig [m]

At hémérséklet valtozés [°C

A keresztmetszet teriilet [m?]

a hétagulasi tényezé [*C1]

¢ rugballand6 [N/m)]

5. Zomancozas.
Megoldds:
Zomancbevonat tulajdonsigai:
e anizotrép keverék, kémiai, fizikai-kémiai lényegét tekintve tiveg

e minden szervetlen és szerves savnak ellenall 200°C-ig, kivéve a hidrogén-fluorid és séi, és a tomény fosz-
forsav (120 °C-ig jo)

e gyartdsa: mechanikailag homogenizalt nyersanyagkeveréket 2,,5...3 6ran at 1250...1350 °C-ig olvasztjik



e fontosabb jellemzéi: savallésdg 0,03 mm/év, ligallésag 0,2 mm/év, E=7 - 10* MPa, a=90-10"" K, h1izé-
szilardsaga 60...70 MPa, nyomészilardsaga 1000 MPa

Zomancozott késziilékek tervezése, méretezése

e az alaplemeznek és a zomdncrétegnek egyiitt kell alakvéltoznia, ha az alaplemez jobban nyulik a réteg
lepattog

e az alaplemezben ébred? fesziiltség:

o Eacél 2— Vzoménc
t,acél = :
' Ezoménc 2— Vacél

* Ot,zomanc

e Mivel fy, zomnc=16 MPa, ha az acélban kb. 43 MPa-nal nagyobb fesziiltség ébred, a zomanc sériil, emiatt
a zomancozott késziilékek jelentosen tilméretezettek

e az alaplemez széntartalma nem haladhatja meg a 0,1...0,13%-ot

e nem alkalmazhatdk éles sarkok, letorések

o forgacsolassal kialakitott lekerekitési sugar min. 10...15mm, sajtolasnal min. 15...30mm
e nem lehet hirtelen anyag- és tomegvaltozas

o fokariméknak konnyitett kivitelonek kell lennie

e csonkok kihtzottak vagy behegesztettek lehetnek késziilékcsonkok lazakarimésak - zomancozas

6. Milyen tlizvédelem létezik acélszerkezetnél?
Megoldds:
Tiiznek kitett acélszerkezet elemeire mechanikai és termikus hatdsok egyidejlileg érvényesiilhetnek. A me-
chanikai terhelések, amik példaul az énsilybdl, jarulékos terhelésekbdl szarmaznak, mar a tiiz kitérése elott
hatnak a szerkezetre. A tiiz hatdsdra a gdzhémérsékletek novekednek, amik az acélszerkezet hémérsékletének
novekedését fogjak okozni. Ez a hémérséklet-novekedés az alapanyag hotagulasat, anyagkarosodést és a szi-
lardsédgi jellemzok romlasat fogja eléidézni. A csévezetékeknél mar bemutattuk, hogy a géatolt hétagulasbol
szarmazo fesziiltségek a mechanikai terhelésbél szarmazé fesziiltségekre szuperponalédnak, és ez, valamint a
folydshatéar-csokkenés miatt a szerkezetben olyan silyos alakvaltozasok is bekdvetkezhetnek, aminek hatdsdra
helyi vagy teljes 0sszeomlds is bekovetkezhet.
THzallosag fligg:

e a tlzallosag idotartamatol;

az alkalmazott védelem tipusatdl pl.: burkolat, festék, habarcs stb.
e a tiliz hatdsanak kitett acél keriiletétol;
e az acélszelvény alakjatol és méreteitdl;
e az acélelem kritikus hémérsékletétél
7. Kompenzatorok f6bb tipusai, lencsekompenzator méretezési elve (gondolatjeles felsorolds).

Megoldds:
Fébb tipusai:

e merevitetlen U alaki kiegyenlito

e merevitett U alaki kiegyenlito

e hulldmlemez kompenzatorok

e axidl, anguldr, laterdl, univerzal kompenzéatorok
e tomszelencés kiegyenlitok

e lencsés kiegyenlitok

Méretezési elve:

A hétagulasbdl eredd fesziiltségek felvétele ugyanis elvileg kétféle modszerrel torténhet:



e a csOvezeték nyomvonalvezetésével

e kompenzator szerkezetekkel

A cs6vezetékeknél is — mint minden més anyagndl — a hémérsékletvaltozas térfogatvaltozast eredményez.
A térfogatvéltozasndl az atmérévaltozas altaldban nem okoz gondot. Gondot inkdbb a hosszirdnyu véltozas
jelent. Ennek felvételérol gondoskodni kell. A csévezetékek épitésének alapszabalya, hogy szakaszonként a
csovet fixalni kell. A tdguld cs6 a fixpontoknak tamaszkodik. A tervezésnél, mindig az a torekvés, hogy a
fixponti erék a lehet6 legkisebbek legyenek.



