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Utemterv
a Nyomastart6 rendszerek biztonsagtechnikaja (GEVGT309M) c. targyhoz

a Gépészmérnoki mesterképzési szakos hallatok részére
(2 6ra el6adas + 2 6ra gyakorlat)

2019/2020. tanév 1. félév

hét Mi a kockazat? A kockazat altalanos jellemzése, veszteségek és karok.

hét Veszélyes anyagok és tevékenységek, lehetséges hatasok és hatarértékek.
Multbéli nagy ipari balesetek elemzése.

hét Védelmi tervek, szabvanyok és rendelkezések, attekintése. Veszélyes anyagok
megfeleld tarolasa. Terjedés és kibocsatas. Veszélyes anyagok terjedésének
modellezési lehet8ségei és szempontjai.

hét F6bb kockazatelemzési mddszerek attekintése: HAZOP, fa-, és egyéb analizis.
Meghibasodasi adatok elemzése, kovetkeztetések.

hét Rendszerbiztonsagtechnikai szamitasok alapjai. Alrendszerekre bontéas, zavarok
mértékének meghatarozasa.

hét Példarendszer biztonsagtechnikai elemzése.

hét Példarendszer biztonsagtechnikai elemzése.

hét Tulnyomaés ellenei védelem eszkoézei. Tulnyomast kivalté okok; okozé zavarok
feltarasa; nyomashatarolas és -csékkentés elemei.

hét Kozegek robbanastechnikai jellemzbi. Por- és gézrobbanas elleni védelem
megeldz6 intézkedései. Porok robbanéastechnikai vizsgalatai. Porrobbanas elleni
védelem tervezése.

hét Biztonsagi szelepek tipusai, szerkezeti kialakitasai, mukodésuk.
Szelepkarakterisztikak, teljesitménytényezs, lefuvasi teljesitmény.

hét Villamos és nem villamos robbandsbiztonsag-technika. Gyujtéforras-elemzés.
ATEX iranyelvek.

hét ATEX zdénabesorolasi médszerek, iranyelvek. Dokumentéaciokészités alapjai.

hét Zavarok elharitasanak gyakorlata a vegyiparban. Valds esettanulmanyok
attekintése.

hét Zarthelyi dolgozat

Tantargyi kovetelmények

1. A targy lezarasanak moédja: alairas és kollokvium.

2. Az alairas megszerzésének feltételei: Az el6adasokon, gyakorlatokon részvétel, a

félévkozi zarthelyidolgozat legalabb elégséges szinten torténd teljesitése.

3. A kollokvium teljesitésének feltételei: a vizsgazarthelyi legalabb elégséges (50%-

os) szinten valé teljesitése. A zarthelyi idGtartama 50 perc, id6pontja a zarthelyi
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utemterv szerint keriil meghatarozasra.

A zarthelyi és vizsgazarthelyi dolgozatok értékelésének modja: otfokozatu skalan:
0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%: kozepes, 81%-92%: jo, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, az a feladatlapon
feltiintetésre keril.

A sikertelen vagy meg nem irt zarthelyik pétlasa a 14. héten torténik, a
hallgatokkal egyeztetett id6pontban.

Ajanlott irodalom

Dr. Bozdki Géza: Nyomastart6 rendszerek tilnyomashatarolasa

MSZ EN 14491 Dust Explosion venting protective systems

Rolf K. Eckhoff, Dust Explosions in the process industries, Butterworth-
Heinemann, 1997.

VDI 3673 Part 1. Pressure Venting of Dust Explosions

NFPA 68 Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting

MSZ EN 1127-1:2000 Robbandképes kozegek. Robbandsmegel6zés és
robbanasvédelem.

Miskolc, 2019. szeptember 3. Mikacz6 Viktoria



Név

i Nyomastarto rendszerek

| | I I I’\/égyibarn Cépéézeti ‘Intézeti Tansze’i;(v v biztonségtechnikéja Détum
MINTA Zarthelyi dolgozat
Pontszam: /20 pont
Neptun-kod: , )
Erdemjegy:
Hogyan torténik a kockazat szamszertsitése? (1 pont)
A. veszteség valosziniisége B. veszteség nagysaga C. a ketto szorzata

Melyik valoszinliségre igaz: , feltétele a nagy szamu, szamszeriisitheto, statisztikailag
feldolgozhato megfigyelés”. (1 pont)

A. objektiv valosziniiség B. szintetikus valdszinliség C. szubjektiv valdszinliség

Az alabbika koziil melyik NEM tartozik a Sevezo-iranyelvekkel kapcsolatos dllami kotelezettségek
k6z€? (1 pont)

A. allami hatosagok altal készitett biztonsagi B. a megel6zés muszaki feladataival kapcsolatos
elemzések hatosagi tevékenység
C. havaria szervezetek megalakitasa D. telepiilésrendezési terv készitése

Soroljon fel legaldbb harom, a Sevezo lll. iranyelv szempontjabdl veszélyes anyagot! (1 pont)

Az alabbiak koziil melyik mérgezési koncentraciora igaz a kovetkezod: ,,az a legmagasabb
megengedhetd koncentracio, amely nem karos az alkalmazottak egészségére és nem jelent
elfogadhatatlan kockazatot ismételt és hosszas kitettség esetén sem, ha egy dtlagos munkahét 40
orabol és egy dtlagos munkanap 8 érabol all” (1 pont)

A. Kritikus mérgezési hatarérték B. TRK C. MAK D. LD50

Melyik védelmi tervre igazak az allitasok: lizemeltetd késziti; iizemre vonatkozik; silyos balesetek
elleni védekezés leirasa; veszélyhelyzeti iranyitasi rendszer bemutatasa. (1 pont)

A. veszélyelharitasi terv B. belsd védelmi terv C. kiils6 védelmi terv

Melyik biztonsagtechnikai elemzésre jellemz6 a leiras: kulcsszavas modszer, csoport végzi,
kiilonbozé képesitésii tagok, vizsgdlati csomopontok kozott végzett médszer. (1 pont)

A. What if... analizis B. HAZOP C. FMEA
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Teljesen nyitott biztonsagi szelep esetén (kdzelitd szdmitasra) mely jellemz0 veendod figyelembe az
azon ataramlo anyagmennyiség tekintetében? (1 pont)

A. Nyomasviszonyok  B. Kornyezeti levegd nedvességtartalma C. Tengerszinttol valo tavolsag

Altalanossagban véve milyen nyomashatarolot hasznalhatunk 0,5 bar/s nyomasemelkedési
sebesség felett? (1 pont)

A. Hasadotarcsa B. Biztonsagi szelep C. Mindketto

Soroljon fel legalabb négyet a vegyipari technologiak sziikséges dokumentacioi koziil! (1 pont)

Rajzoljon fel harom darab nyomasndvekedési karakterisztika-jelleggorbét.  Mibdl
kovetkezhetnek/milyen folyamatok eredményeképpen allhatnak elé ezek? (3 pont)

Jellemezze réviden a HAZOP vizsgalatot! Rajzoljon fel egy tetszéleges, HAZOP vizsgalat
részeként el6allo kockazati matrixot. (5 pont)

Az ATEX szabalyozas szerint mely zonabesorolashoz mely késziilékkategoridk tartoznak?
Jellemezze roviden sajat szavaival, hogy mit takarnak ezek a meghatarozasok. (2 pont)



Minta zarthelyi dolgozat - Megoldasok

1. C
2. A
3. D
4. Pl.: hidrogén, metilizocianat, benzin
5. C
6. B
7. B
8. A
9. A
10. Példaul: P&I diagram, készilékrajzok, anyagaramok jegyzéke, csGszakaszlista,
sth.
11.
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A
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tizem

a.) A nyoméasnovekedés iranyaba haté részfolyamat intenzitasa erdsebb, mint az azt
gatld részfolyamatoké. Példaul: megszaladt exoterm reakeid.

b.) A nyomasnovekedést okozé részfolyamat nagyobb nyomason kompenzaciéra kertl,
a hajtéerd megszlnik. Példaul: a nagyobb nyomds az oxidacids folyamatokra
ellenkezg iranyban hat.

c.) A két el6bbi eset kombinacidja. Példaul: zart térben bekdvetkezd robbandsi
folyamat, mely exoterm kémiai reakcid, azonban idével az alapanyag elfogy és a
magasabb nyomas is kompenzalja a folyamatot.

12.

A normal tizemi paraméterektdl valo eltérések értelmezését és elemzését végezzik el a
felhasznalt vezérszavak és paraméterek parositasaval.

Minden egyes normal tizemi paramétertdl vald eltérés kovetkezményhez hozzarendeliink,



egy kovetkezmény indexet és egy valdszinliségi indexet. Ezekbdl meghatarozhaté a
kockazati matrix.

Elényei:
- szisztematikus kivizsgalas,
az lizemeltetési tapasztalatok jol felhasznalhatéak,
mind a biztonsagi, mind az lizemeltetési szempontok figyelembevétele,
az azonositott problémak megoldasainak esetleges meghatarozasa,
uzemviteli médszerek, utasitasok figyelembe vétele,
emberi tévedések, hibak figyelembe vétele,
fliggetlen személy altal vezetett elemzés,
- az eredmények rogzitése.
Hatranyai:
korlatait és minGségét az elemzést végzl csoport tapasztalata és felkésziiltsége
hatarozza meg,
a veszélyekre csak mindségi becslést ad.
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13.

0/20-as Zonaban Kategoria 1-es (G/D) késziilékek: azokban a terekben, ahol a por a
levegében felh6 alakban folyamatosan, vagy hosszu ideig jelen van.

1/21-es Zénaban Kategoria 2-es (G/D) késziilékek: azokban a terekben, ahol a
robbandképes por-levegd elegy felhd alakban norma4l tizem alatt alkalomszerlien van
csak jelen.

2/22-es Zénaban Kategéria 3-as (G/D) készulékek: azokban a terekben, ahol a por a
leveg6ben felhd alakban normal tizem alatt valészintleg nem fordul eld, csak rovid ideig
marad fent.

Minden késziilék tanusitasa és jelolése sziikséges a gaz- és porrobbanis veszélyének
megfeleléen (G — gaz, D — por). Késziilék kialakitasi szempontbdl elengedhetetlen a
vonatkozo6 szabvanyok betartasa.

Az lzemeltetés helyének bevizsgalasa szlikséges a robbanasveszélyes zonaknak
megfelelGen. A sziikséges dokumentacid: zonabesorolas/zénatérkép, gyujtéforras analizis,
felillvizsgalat, munkakori kockazatértékelés. Késziilék telepitési és tlizemeltetési
szempontbdl sziikséges a szerelési és telepitési utasitasok betartdsa.



