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Tobbvaltozos fliggvények differencialhanyadosa, iranymenti és parcialis derivalt, magasabbrendii
derivaltak, Young tétele. Tobbvaltozos fliggvények szélséértéke és feltételes szélsdérteke. A kettds
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Evkozi feladatok,

zarthelyik:

Kétszer 1-1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatok tervezett id6pontja a 13. és a 19.
naptari hét keddi napja. A zarthelyi dolgozatok pétlasara az utolsd oktatasi héten kerdl sor. A

pétzarthelyi dolgozatok nem az eléadas idépontjaban lesznek!

Lezarasi feltételek:

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, tovabba a két évkozi zéarthelyi dolgozat ered-
ményes (legalabb 40%) megirasa. Elégtelen gyakorlati jegyet kapnak azok a hallgatok, akik
egyetlen zarthelyi dolgozat megirasan sem vesznek részt vagy haromnal tobb igazolatlan éralatoga-
tasi mulasztasuk van (az el6adasokon és a gyakorlatokon katalogus vezetésére keriil sor).

A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatok pontszamanak dsszegzése utan az alabbiak szerint keril
megallapitasra:

0 - 49: elégtelen (1), 50 - 61: elégséges (2), 62 - 73: kdzepes (3), 74 - 85: j6 (4), 86 - 100: jeles (5).




10. hét

11. hét

12. hét

13. hét

14. hét

Utemterv

Paraméteres és polarkoordinatas alaku gorbék. Implicit fliggvények derivalasa, érinté megadasa paraméteres
és polarkoordinatas alaku gorbékhez.

A hatéarozatlan integral. Elemi figgvények hatarozatlan integralja. Fiiggvények linearis kombinacidjanak
primitiv fuggvénye. Integralasi szabalyok. Parcialis integralas.

Osszetett fiiggvények integralasa: integralas helyettesitéssel és az inverz fiiggvény segitségével. Racionalis
tortfliggvények integralasa. Trigonometrikus fiiggvények integralasa.

A Riemann — integrél fogalma és tulajdonsagai. A Riemann - integralhatosag egyenl6tlenségei és kozépérték
tételei, a Newton-Leibniz formula. Parcialis és helyettesitéses Riemann-integralok.

A hatérozott integral alkalmazasai (terlletszamitas, gorbék ivhosszanak szamitasa, forgastestek térfogatanak
és felszinének szamitasa).

Improprius Riemann-integralok tipusai és tulajdonsagai. Integralkritérium numerikus sorokra.

I. zarthelyi dolgozat.

A kétvaltozos fliggvény értelmezése, abrazolasa, nevezetes felliletek. A kétvaltozds fliggvény hatarértéke és
folytonossaga.

A parcidlis és az irAnymenti derivalt. Feliilet érint6sikja. A kétvaltozos fiiggvény széls6értéke és feltételes
sz¢&ls6érték. Magasabbrendii derivaltak, Young tétele.

A kettds integral. (A kettds integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa). A kettds integral alkalmazésai:

térfogat-, terlilet- és felszinszamitas.

A harmas integral értelmezése, kiszamitasa. Henger- és gdmbi-koordinata-rendszer. A harmas integral alkal-

mazasai.

Dékani szlinet.

A kdzonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa. Gorbesereg differencidlegyenlete. A szétvalaszthato
valtozoju és erre visszavezethetd differencialegyenletek.

11. zarthelyi dolgozat. Az els6rendii linearis homogén és inhomogén differencialegyenlet megoldasa. Az
elsérend linearis differencialegyenlet megoldasara visszavezethet6 differencidlegyenletek (Bernoulli-féle
d.e.).

Magasabbrendii differencialegyenletek specidlis tipusai: hidnyos méasodrendi differencialegyenletek. Masod-

rendd linearis alland6 egylitthat6ji homogén és inhomogén differencialegyenletek megoldasa.

Miskolc, 2019. februar 05.

Lengyelné Dr. Szilagyi Szilvia
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L. zdrthelyi dolgozat a Matematikai analizis II. (GEMAN 161-B) c. targybdl

1. Szamitsa ki az aldbbi hatdrozatlan integralokat! (12 pont)
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fiiggvény. Adja meg az aldbbi hatdrozott 1ntegralok értékét! Vilaszat roviden indgkoljal
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3. Adott az 22 +12 =9, z > 0 gorbe.
(a) Nevezze meg a gorbét és készitsen vizlatot! (2 pont)
(b) Irja fel a gérbe paraméteres egyenletrendszerét és polérkoordinités egyenletét! (4 pont)

(¢) Szdmitsa ki a gorbe ivhosszat! (4 pont)

(d) Hatdrozza meg a gorbe kezd8pontjdhoz, illetve végpontjdhoz tartozé polarszdgekhez
tartozd felegyer@(ek és a gope Altal kézrezdrt szektor teriiletének mérészamat! (4 pont)
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4. Forgassa meg az y = /T gorbe T € [0,9] ivét az z-tengely koriil, majd hatdrozza meg a /(
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IL. zérthelyi dolgozat a Matematikai analfzis TI. (GEMAN161-B) c. targybdl
A vialtozat

1. Adja meg az
y — 3%yt =0

1
ditferencidlegyenlet tipusst, majd keresse meg a differencidlegyenlet y(0) = 3 kezdeti feltételt
kielégitd partikuldris megoldésst! (8 pont)
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2. Hatdrozza meg a
zy —y= 313
J

differencialegyenlet tipusét, majd irja fel a differencidlegyenlet dltalanos megolddsat! L~
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3. Adja meg az
Y’ — 5y + 4y =4z + 10z + 1 — 4%

differencidlegyenlet tipusédt, majd adja meg a differencislegyenlet dltaldnos megoldédsdt!
(14 pont)
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4. Hatirozza meg az

2r —y
z,y} =
Fla,y) = — "y

kétvaltozds fliggvény Fy(2, 1) pontbeli gradiensét! (5 pont)
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kétvéltozds fligggvénynek? (10 pont) y
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Gyakorlati jegyet javité vizsgazdrthelyi dolgozat a Matematikai analizis II.
(GEMAN161-B) c. targybdl!
I. éves nappali tagozatos hallgatdk részére

1. Hatdrozza meg az f(z) = Vzlnz fliggvény 1 < z < e? {vének z-tengely koriili forgatdsival
kapott forgdstest terfocrata,t integralszdmitas alkalmazasaval' (5 pont)
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1frtékelés: 0-24: elégtelen (1); 25-30: elégséges (2); 31-36: kizepes (3); 37-42: §6 (4); 43-50: jeles (5).



2. Adott az 22 +y® = 9, 2 > 0 gorbe! Készitsen vézlatot és nevezze meg a gorbét! Irja fel a
gorbe paraméteres egyenletrendszerdt! Szamitsa ki a gorbe ivhosszdt! (5 pont)
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3. Konvergens-e az
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4, Hatarozza meg az
flzyy=z+y

kétvaltozds fliggvény kettds integriljat a

T={(zr,y) eR?[0<z<1,z<y<1}

tartomdnyra! Készitsen vazlat,ot a tartoményréll (5 pont)
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5. Nevezze meg és vazolja az 72 + ff + 2% — 1 = 0 feliiletet, majd irja fel az érintésik egyenletét

a Py (—2- -;— zo) pontban! (5 pont)




6. Hatdrozza meg az
f@,3,2) = VT 2

- héromviltozds fiiggvény harmas integriljat a
V={(z,9,2) eR® |2 +*+ 22 <9}

tartoményra vonatkozdéan gombi koordinatakra torténé Attéréssell (7 pont)
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7. Adott az
flay)=(—-y)’+z@z+4)-2y+5

kétvaltozds fiiggvény. Hol és milyen lokalis széls6értéke van a fiiggvénynek? A lokélis szélstértékhelyen
(ha van ilyen) hatdrozza meg a fiiggvényértéket! (6 pont)
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8. Oldja meg az aldbbi dlfferenmalegyenleteket' Adja meg a differencidlegyenietek tipusét!
(12 pont)

(a) ¥'sinz —ycosz = 32%sin®z,  sinz >0,y > 0;
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(b) v + 2y — 8y = 24z.
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