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-irdnyitas Targyfelelés tanszék/intézet: Alkalmazott Informatikali
Javasolt félév: 5 Eléfeltételek: GEIAKO081-B
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Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

A tantargy feladata és célja:

A targy elméleti és gyakorlati felkészitést biztosit a vallalati termelési folyamatokba integralt szamitogépes
rendszerek és alkalmazasaik azon Gsszetevdinek megismerésére, illetve azok elméleti hatterére, amelyek egy
jellemzden gyartd és szereld tevékenységet folytatd iparvallalatnal a termeléstervezési és —irdnyitasi feladatok
megoldasat tdmogatjdk. A gyakorlati 6rakon a matematikai modszerek gyakorlasara, valamint egy
szamitogépes integralt vallalatirdnyito rendszer miikodésének részleges megismerésére, elsajatitasara kertil sor.
A kiadott egyéni hazi feladatok megoldasainak megbeszélése és kozos kiértékelése a targy jobb megismerését
szolgalja.

A tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak: rendszer, jel, modell, szimulacio, allapot és folyamat, termelés és gyartas, iranyitas, vezérlés és
szabalyozas. A digitalis szamitogép, mint modellez6 és iranyitd rendszer. Algoritmus és algoritmizalhatosag.
Optimalizalas és heurisztika. A termeléstervezés és -iranyitas (TTI) értelmezése, szerepe egy (ipar)vallalatnal.
Id6horizontok, funkcidcsoportok a termeléstervezésben és -iranyitasban. A szamitégépes termeléstervezés és -
iranyitas specifikus értelmezése. Az off-line, in-line, on-line és real-time iranyitas jellemzoi.

A TTI rendszerszemléletii megkozelitése: a Szabalyozasi modellek sziikségszerlisége. Az iparvallalat
kibernetikai termelési rendszermodellje. Az integralt szamitogépes TTI rendszerek fejlodésének torténeti
attekintése: az IBM PICS funkcionalis modellje. Egyéb funkcipnalis megkozelitések: a modern rendszerek
jellemzGi. A "termelési haromsz6g" modell, mint az algoritmikus megkozelités egyik példaja.

Modellek és modszerek a TTI szolgalataban. Analitikus és heurisztikus modszerek. Alapveté matematikai
modszerek a termeléstervezésben: a linearis programozas és az integer programozas modelljei, kapcsolédo
példak. Egyszeri heurisztikus termelésiitemezési feladatok és kapcsolodd példak. Rugalmas gyartorendszerek
termelésprogramozasanak lehetéségei off-line és on-line kérnyezetben.

A szamitogépes termeléstervezési és -iranyitasi rendszer helye és szerepe egy szamitogéppel integralt gyartasi
(CIM) rendszerben, a rendszer kivalasztasa és bevezetése, ,.testre szabasa”.

Félévkozi szamonkérés modja:
A vizsgara jelentkezés feltételei: a gyakorlati 6rakon vald aktiv részvétel + a hazi feladat teljesitése.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Kotelezo:

1. Dr. Té6th Tibor ,,Termelésiranyitas™ c. eléadasvazlata és folia-masolatai. (tanszéken elérhetd)

2. Dr. Bikfalvi Péter ,,Termelési folyamatok modellezése” c. eldadasjegyzet és folia-masolatai (el6adason
kiemelt részek) (tanszéki honlapon elérhet6)

3. Dr. Bikfalvi Péter: Szamitogéppel integralt korszerii vallalatiranyitasi rendszerek rendszerek. TAMOP-4.2.1-
08/1-2008-0006 projekt ,,SZ6 — Rovid ideji specialis képzések” egyik tananyaga, (tanszéki honlapon elérhetd)
4. Dr. Bikfalvi Péter, Dr. Kulcsar Gyula, Dr. Kulcsarné Forrai Moénika: ,,Szamitogépes termeléstervezés és -
iranyitas”. TAMOP-4.1.2.F-15/1-2015-0001 projekt egyik e-learning tananyaga, (www.memooc.hu honlapon
elérhetd)

Ajanlott:

1. Janoki Lajos, Kocsis Janos: Szamitdgépes termelésiranyitas. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986.

2. Pervozvanszkij, A. A.: Matematikai modellek a termelésiranyitasban. K6zgazdasagi és Jogi Konyvkiado,
Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1981.

3. Toth Tibor: Heurisztikus modszerek termelésprogramozasi feladatok megoldasara. Oktatasi segédlet. 1994.
4. Toth Tibor: Tervezési elvek, modellek és modszerek a szamitogéppel integralt gyartasban. Miskolci
Egyetemi Kiado, 1998.

5. Hetyei Jozsef (szerk.): Vallalatiranyitasi informacios rendszerek Magyarorszagon. Computerbooks,
Budapest, 1999.

6. Hetyei Jozsef (szerk.): ERP rendszerek a XXI. szazad elején Magyarorszagon. Computerbooks, Budapest,
2003.

7. Dr. Kulcsar Gyula: ,,Diszkrét termelési folyamatok szamitogépes tervezése €s iranyitasa” c. eléadasjegyzet
¢és folia-masolatai (eléaddson megnevezett részek) (tanszéki honlapon elérhetd)




Informatikai Intézet Tanév: 2019/2020.
Alkalmazott Informatikai Intézeti Tanszék 1. félév

Tantéargyi tematika és litemterv
a Szamitogépes termeléstervezés és -iranyitas c. targyhoz
BSc szintli nappali gépészmérnok hallgatok részére
(Logisztikai mérnoki alapszak)

A targy eléaddja: Dr. Bikfalvi Péter egyetemi adjunktus
Gyakorlatvezetd: Dr. Bikfalvi Péter egyetemi adjunktus
Tankor: G3BS (BS_LR ¢és BS _LF)

Az eloadasok helye és ideje: Info. Int. fsz. 15, Hétf6, 16.00-18.00
A gyakorlatok helye és ideje: Info. Int. fsz. 15, Szerda, 12.00-14.00

1. Az eléadasok tematikdja hetenkénti bontdasban:

(1)37. hét.

(2)38. hét:

(3)39. hét:

Ea: Alapfogalmak I. A rendszer fogalma és osztalyozasi lehetOségei. A jel
fogalma. Jel tipusok. A jelek matematikai leirasi/feldolgozasi lehetdségei. Az
informaci6 és annak hierarchikus szintjei. A modell fogalma, kapcsolata a
valosaggal. A modellezés céljai és megvalositasi formai. Matematikai modell,
szekundér modell. Modellalkotas és szimulaci6. A modell komplexitasa.

Gy: Az iparvallalat, mint bonyolult rendszer. Az iparvallalat f6 funkcionalis
egységei és azok mikodésének lehetséges szamitdgépes tdmogatottsaga.

Ea: Alapfogalmak II. Az allapot és a folyamat fogalma. Idében folytonos, iddben
diszkrét és eseményvezérelt folyamatok. Termelési és gyartasi folyamatok.
Folytonos ¢és diszkrét gyartadsi folyamatok. Az iranyitds fogalma, céljai. Az
iranyit6é rendszer fogalma és funkcidi. Vezérlés és szabalyozds. A szdmitogép,
mint modellezd (szimuldcios) és iranyitd eszkoz. Az off-line, in-line és on-line
irdnyitasi struktirdk. A valos idejli irdnyitas feltételei. Az algoritmus fogalma.
Algoritmizalhatosag. Optimalizalas és heurisztika.

Gy: A terméktervezés és a termeléstervezés kapcsolata. A Darabjegyzék, a
Miveletterv, a Vevdigények és a Belsd rendelések (Beszerzés, Gyartas) kozotti
kapcsolatok. A szamitogépes tdmogatds és integracid fO iranyai, a standard
szoftver fogalma.

Ea: A termeléstervezés €s -iranyités (tagabb és szlikebb) értelmezése, kapcsolata a
véllalatiranyitassal, helye a vallalati informacids rendszerben. Idéhorizontok a
termelésiranyitdsban. A termeléstervezes, -iitemezés és - programozas, mint
eléidejii feladatok. A gyartasiranyitas, mint valds idejli funkcid. A Durvaprogram
¢s a Finomprogram fogalmai.

kodrendszer. Az Adatbazis fogalma. A Torzsadatbazis és annak f6 elemei. A Tétel
(Cikk), a Kapacitds és a Partner fogalma, informatikai leirdsi lehetdsége. A
relacios adatmodell elvi bemutatasa.



(4)40. het

(5)41. hét:

(6)42. hét:

(7)43. hét.

(8)44. hét:

(9)45. hét:

Ea: A termelésiranyitds rendszerszemléleti megkozelitése. A funkcionalis, az
idéciklus-, a hierarchikus és az adatbdzis struktura fogalma, legfontosabb
jellemzdik. A termelésirdnyitas részfeladatainak hozzarendelése a négy struktura-
tipushoz. Szabalyozaselméleti modellek 1étjogosultsaga a termelésiranyitasban.
Gy: A KYBERNOS vdéllalatiranyitasi rendszer: rovid ismertetés, a laboratériumi
hasznalat feltételei. A Menii rendszer hasznalata, f6 navigacids eszkdozok. A minta
Torzsadatbazis f6 elemeinek (Tétel, Kapacitas) megismerése.

Ea: Az iparvallalat kibernetikai rendszermodellje. A  szamitogépes
vallalatiranyitasi rendszerek elvi modelljei. A funkcionalis, az algoritmikus és az
adat-modell megkozelitések. Az IBM PICS modell, mint a funkcionalis
megkozelités reprezentativ példdja. A PICS rendszer elonyei, hatranyai.

Gy: A KYBERNOS vallalatiranyitasi rendszer: a termékstruktira (Darabjegyzék
¢s Miveletterv) leirdsa, felépitése a minta adatbazisban.

Ea: Az IBM altal kifejlesztett COPICS és MAPICS rendszerek: a k6zds modul
készlet. A modulok idOhorizontok szerinti funkcionalis kapcsolatai. A
COPICS/MAPICS rendszerek elényei, hatranyai.

Gy: A KYBERNOS vallalatiranyitasi rendszer: az ELADAS (Ertékesités) menii
megismerése: értékesitési szimuldcid, vevadi rendelések rogzitése, azok kezelése.
Az integralt miikodés els6 megnyilvanulésa (a ,,k6z06s” adatbazis).

Ea: A "termelési haromszog" modell, mint az algoritmikus megkdzelités példaja.
A szallitokészség fogalma. A szdllitokészség, készletszint és kapacitdskihasznadlds
kolcsonkapcsolata. Az "altalanositott rendelés" fogalma, a rendeléstervezés
feladata, problematikaja. A szabalyozasi modell sziikségessége.

Gy: A KYBERNOS vallalatiranyitdsi rendszer: a RENDELES menii
megismerése: a Rendeléstervezés (Durvaprogramozas) automatikus funkcidja, a
Rendelés karbantartds manualis funkcioja.

Ea: A rugalmas gyartorendszer (FMS = Flexible Manufacturing System) fogalma,
osztalyozasi javaslatok. A rugalmassdg értelmezése; flexibilitas-tipusok.
Rugalmas gyartorendszer tipusok.

Gy: A KYBERNOS vallalatiranyitasi rendszer: a Beszerzési rendelések kezelése
(karbantartas, kibocsatis). A KESZLET menii megismerése: a megrendelt
beszerzési tételek (aruk) fogadésa, raktarozasa, konyvelése.

Ea: Rugalmas gyartorendszerek termelésprogramozéasa, a két alapeset: (1)
Hagyoményos gyartasi kornyezetbe telepitett FMS; (2) Onmagéaban funkcionéld,
egységes egészként kezelendd FMS. A termelésprogramozasi rendszerrel
szemben tamasztott altalanos kovetelmények ¢és lehetséges javasolt megoldasok.
Gy: A KYBERNOS vallalatiranyitasi rendszer: a Gyartasi rendelések kezelése
(karbantartas, kibocsatas). A GYARTAS menii megismerése: a gyartasi
folyamatok inditasa, nyomon kovetési lehetdségei. A gyartott tételek (aruk)
atvétele, raktarozasa, konyvelése.

(10)46. hét.Ea: Az off-line iranyitasi kornyezeti FMS termelésprogramozasi rendszere:

technologiai Utvonalak, kiemelt prioritdsok, struktiira. A modulok és interfészek
szerepe, a rendszer milkddése. A termelésprogramozasi rendszer felépitése,



interfészei és miikodése on-line termelésiranyitasi kornyezeti FMS esetén. A
dinamikus litemez6 modul feladata. Az ajanlati és éles finomprogramok szerepe.
Gy: A KYBERNOS vallalatiranyitasi rendszer: A gyartott végtermékek
(készaruk) diszponalasa, kiszallitasa, szamlazas. A hazi feladat megbeszélése.

(11)47. hét.Ea: A termelésiitemezés altalanos feladata: n munka iitemezése m gépre. A
tervezést segitd Gantt-diagram. Az n munka iitemezése 1 gépre feladat megoldasa
kiilonbozo célfiiggvények esetén.

Gy: Egyszerli, 1-gépes iitemezési feladatok (példak) megoldasa. Kapcsolodd
Gantt-diagrammok rajzolasa, kiértékelése.

(12)48. hét.Ea: Az n munka iitemezése 2 gépre feladat megoldasa: Johnson algoritmusa 2
gépre &s kiterjesztési lehetdségei.
Gy: 2- ¢és 3-gépes ltemezési feladatok (példak) megoldasa. Kapcsolodd Gantt-
diagrammok rajzolasa, kiértékelése.

(13)49. hét.Ea: Matematikai modellek a termelésiranyitasban. A vertikalis és a horizontalis
dekompozicio, valamint az aggregalas sziikségessége. Optimalizalasi lehetdségek.
Az analitikus ¢€s a heurisztikus modszerek jellemz6i, kombinalasi lehetdségek.
Gy: A ,hazi feladat” megoldasa a KYBERNOS rendszerben: a ,,sajat” termékhez
kapcsolodé adatok felvitele, ellendrzése. Onkoltségszamitas.

(14)50. hét.Ea: A szamitogépes termeléstervezési €s -irdnyitasi rendszer helye és szerepe egy
szamitogéppel integralt gyartasi (CIM) rendszerben. A MIS, CAD, CAPP, CAM,
CAST ¢és CAQA alrendszerek kolcsonkapcsolatai a PPS alrendszerrel. A
szamitogépes termeléstervezési €és -irdnyitasi rendszer kivalasztasa és bevezetése.
A standard szoftverrendszer ,,testre szabdsa”, hasznalatdnak timogatasa.
Gy: A ,hazi feladat” megoldasa a KYBERNOS rendszerben: a ,,sajat” termék
termelési folyamatdnak nyomon kovetése a vevoi rendeléstdl a késztermék
kiszallitasig.

2. A tantargy oktatdsanak idéterve:
A tantargy egy féléves. Oraszdma hetenként 2 6ra eléadast, illetve tankori csoportokra
osztva 2 ora gyakorlatot jelent. A gyakorlati részben litemezési és termeléstervezési
feladatok megoldasi moddszereinek gyakorlasara, valamint a KYBERNOS vallalati
termelésiranyitd szoftvercsomag gyakorlati bemutatdsara, részleges elsajatitdsara és az
egyéni hazi feladat kiadasara, megbeszélésére, részleges megoldasara és kozos
kiértékelésére kertiil sor.

3. Az orarendi, illetve "otthoni" (onallo munkat igénylo) terhelés aranya:
A targy otthoni terhelését az Ordk tananyagainak elsajatitasa (beleértve az e-learning
tananyagot is!), és a gyakorlati 6rakra valo felkésziilés jelenti. Ennek becsiilt iddigénye
legkevesebb 20 ora, az eléadasok €s a gyakorlatok rendszeres latogatasat feltételezve. Az
arany tehat 0,35 kortil van az orarendi terheléshez képest.

4. Az évkozi ellenorzés modja:
Az ordkon, kiilondsen a gyakorlati 6rdkon interaktiv tanulési, ellendrzési modszerek
alkalmazasara kertl sor, amelyek lehet6vé teszik a felkésziiltség folyamatos felmérését és
annak megalapozottsagat.



5. A szamonkérés modja:
A szamonkérés eldirt modja: kollokvium. A targy (a HKR eldirdsain kiviil) az
eredményes évkozi munkat (az 6rdkon vald aktiv részvételt + a gyakorlaton megoldott
feladatokat) feltételként irja eld a vizsgara val6 jelentkezéshez. A kollokvium irasbeli €s
szobeli részbdl all. A vizsga zarthelyi idStartama 120 perc, tartalma a félév teljes
tananyagat feloleli. A szdébeli vizsgdra bocsatds feltétele a min. 40 %-os irasbeli
eredmény. Vizsgaztato: a targyjegyzo.

6. Kotelezo irodalom:

Dr. Téth Tibor ,, Termelésiranyitas™ c. eléadasvazlata (tanszéken elérheto)

Dr. Bikfalvi Péter ,, Termelési folyamatok modellezése” c. eldadasjegyzet és folia-
masolatai (eléadason kiemelt részek) (tanszéki honlapon elérhetd)

Dr. Bikfalvi Péter: Szamitogéppel integralt korszerti vallalatiranyitasi rendszerek. A
TAMOP-4.2.1-08/1-2008-0006 projekt ,,SZ6 — Rovid idejii speciélis képzések” egyik
tananyaga (tanszéki honlapon elérhetd)

Dr. Bikfalvi Peter, Dr. Kulcsar Gyula, Dr. Kulcsarne Forrai Ménika: ,,Szamitogépes
termeléstervezés ¢és -iranyitas”. A TAMOP-4.1.2.F-15/1-2015-0001 projekt egyik e-
learning tananyaga, (www.memooc.hu honlapon elérhetd)

7. Ajanlott irodalom:

Janoki Lajos, Kocsis Janos: Szamitogépes termelésiranyitas. Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1986.

Téth Tibor: Heurisztikus modszerek termelésprogramozasi feladatok megoldasara.
Oktatasi segédlet. 1994.

Toéth Tibor: Tervezési elvek, modellek és modszerek a szamitogéppel integralt
gyartasban. Miskolci Egyetemi Kiado, 1998.

Hetyei Jozsef (szerk.): Vallalatiranyitasi informacios rendszerek Magyarorszagon.
Computerbooks, Budapest, 1999.

Hetyei Jozsef (szerk.): ERP rendszerek a XXI. szdzad elején Magyarorszagon.
Computerbooks, Budapest, 2003.

Dr. Kulcsar Gyula: ,Diszkrét termelési folyamatok szamitogépes tervezése ¢és
irdnyitdsa” c. eldadasjegyzet és folia-masolatai (eldaddson megnevezett részek)
(tansz€ki honlapon elérhetd)

8. A tantargy targyi sziikségletei:
A gyakorlatok a 15. szamu Termelésinformatikai-laboratoriumban folynak, ahol a
KYBERNOS termelésiranyitasi rendszer minden PC-rdl (25 db) hozzaférhetd. A labor -
meghatarozott iizemeltetési rend betartdsdval - oOrarenden kiviil is a hallgatok
rendelkezésére all. A gyakorlathoz elektronikus segédlet all rendelkezésre.

Miskolc, 2019. 09. 04.

Dr. Bikfalvi Péter
targyjegyzo



Szamitégépes termeléstervezés és -iranyitas
Vizsga zarthelyi - minta
BSc szintii Logisztikai mérnok hallgatok részére

1. Fogalmazza meg sajat szavaival (2-3 mondatban) mit ért az alabbi fogalmakon (15x2=30 pont):

1. digitalis jel 6. vevoirendelés 11. MRP I
2. analdg modell 7. szallitokészség 12. MRP Il
3. termelésiranyitas 8. készlet-norma 13. CAD
4. off-line iranyitas 9. varakozo sor 14. CAST
5. real-time irdnyitas 10. hozzarendelési feladat 15. AGV

2. Ismertesse a gyartorendszer modellek lehetséges logisztikai strukturait. Térjen ki a modellek mikodési
elveire, elényeire és hatranyaira, termelésiranyitasuk problematikajara (15 pont)

3. Ismertesse a PICS szadmitdogépes termelésiranyitdé rendszermodell koncepciondlis felépitését, az egyes
Osszetevok szerepét, a modellben rejld, napjainkban is alkalmazott legfontosabb megkozelitéseket (10
pont)

4. Ismertesse a termelésiranyitassal kapcsolatos ,hatizsak feladat” megfogalmazasat, annak lehetséges
alkalmazasi teriileteit és matematikai modelljét. Térjen ki a feladat megoldasara is. (10 pont)

5. Egy (egy-gépes) gyartocella az alabbi munkakbol allo rendelést kapja:

Munka Darabszam Miiveleti id6 / db hatarid6
J1 10 40 perc 32 o6ra
J2 12 60 perc 16 6ra
J3 8 120 perc 40 ora
J4 15 20 perc 24 6ra

Az el6késziileti €s az anyagmozgatasi idok elhanyagolhatok, a gyartasi feltételek a rendelés kibocsatasakor
adottak. A munkak sorozatai nem bonthatdok, de mindegyik munka elkésziiléskor azonnal elszallitasra keriil,
tehat maga a munka nem varakozik. Az iizemben folyamatos miiszak van.

A. Hatarozza meg e rendelésre a gyartocella lekotési idejét. (2 pont) Készitse el a gyartocella adott
munkasorrend szerinti 1éptékhelyes Gantt diagramjat. (2 pont) Hatarozza meg erre az esetre a munkak
atlagos varakozasi idejét. (2 pont) Mennyi lesz az atlagos hataridé tartalék? (2 pont) Mennyire felel
meg az adott munkasorrend a hatarid6 kovetelményeknek? (1 pont)

B. Hatarozza meg azt a munkasorrendet, amely szerint a munkak atlagos varakozasi ideje a legkisebb. (2
pont) Készitse el ennek a munkasorrendnek is megfeleld, a gyartocellara vonatkozo 1éptékhelyes Gantt
diagramot. (2 pont) Mennyi lesz az atlagos hataridé tartalék? (1 pont) Mennyire felel meg ez a
munkasorrend a hataridé kovetelményeknek? (1 pont)

C. Utemezzen célul tiizve ki a legnagyobb atlagos hataridé tartalék elérését (2 pont). Készitse el ennek a
munkasorrendnek is megfeleld, a gyartocellara vonatkozo 1éptékhelyes Gantt diagramot. (1 pont)
Mennyi lesz most az atlagos hatarid6 tartalék? (1 pont) Mennyire felel meg ez a munkasorrend a
hatarid6 kovetelményeknek? (1 pont)

6. Egy lizemegység az A és B terméktipusokat két alapanyag (M; és M,) segitségével allitja el6. Az alabbi
tablazat az egyes termékek eldallitasahoz sziikséges mennyiségeket, valamint azok napi felhasznalasanak
fels6 hatarat tartalmazza,

A termék B termék Alapanyag napi felhasznalas
M, 2 5 max. 40 egység
M, 3 2 max. 30 egység

Tudva azt, hogy a nettd nyereség az A terméktipusnal 400 Ft/egység illetve a B terméktipusnal 800
Ft/egység, hatarozza meg milyen mennyiségekben gyarthato le naponta a két termék, tigy, hogy a
legnagyobb nyereséget érjiik el, figyelembe véve azt a tényt is, hogy a B terméktipusbol naponta
legkevesebb 2 egységet gyartani kell. (15 pont)

Megjegyzés: A rendelkezésre allo id6 120 perc. Az elégséges mindsitéshez legkevesebb 40 pontot kell elérni.
A feladatok kidolgozasanak sorrendje tetszoleges lehet.



