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Koszonto

Kedves Kollégak!

Tisztelettel és 6rommel bocsatjuk kdzre a Matematikat, Fizikat és Informatikat Oktaték 46. Orszagos
Konferencidjanak (MAFIOK 2026) absztraktkotetét.

A MAFIOK konferenciasorozat fél évszazadra visszatekinté hagyomanyokkal rendelkezik, és az id6k soran
meghatarozo szakmai forumma valt a matematika, fizika és informatika tudomanyterileteken tevé-
kenykedé oktato és kutatoé szakemberek szamara. A konferencia célja, hogy lehetdséget biztositson a
tudomanyos és modszertani eredmények bemutatasara, elésegitse a tapasztalatok megosztasat, valamint
erdsitse a szakmai parbeszédet és az egylittmikodést.

A 2026. évi konferenciat a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Karanak Matematikai Intézete
szervezte, a tarsintézetek bevonasaval és egylittmikodésével. A rendezvény tematikaja a hagyomanyos
szakteriileteken tilmenden kiterjedt a logisztika és a pedagégia teriileteire is, hangsulyozva a korszer(i
oktatas és kutatas interdiszciplinaris jellegét.

Kil6nos jelentdséggel bir, hogy a Miskolci Egyetemen két évvel ezel6tt indult el a matematika-, fizika-
és informatikatanar-képzés, amely fontos mérfoldké a természettudomanyos oktatas megujitdsaban és
a jovo pedagoégusainak képzésében. A konferencia és az Uj képzések koz6s célja az innovativ, minéségi
oktatas tAmogatasa, valamint az utanpétlas biztositasa, igy a rendezvény e torekvésekhez szorosan kap-
csolédik. A jelen kotetben Osszegy(ijtott absztraktok atfogd képet adnak a résztvevdk kutatasi és oktatasi
tevékenységérél, bemutatva a legljabb eredményeket, médszertani Ujitasokat és aktudlis kihivasokat.
Bizunk abban, hogy e hozzajaruldsok nemcsak a konferencian résztvevék szamara jelentenek értéket,
hanem tagabb értelemben is elésegitik a tudasmegosztast és a szakmai fejlédést.

Ezlton fejezziik ki kdszonetlinket valamennyi szerz6nek a magas szinvonall hozzajarulasukeért, valamint a

programbizottsag, a szervezébizottsag és a kozremikodé intézmények tagjainak elkdtelezett munkajukért,
amely nélkil a konferencia és a kdtet nem valdsulhatott volna meg.

Miskolc, 2026. junius 15.

Dr. habil Hriczo Krisztian
A szervez6bizottsag elndke



Program [

Junius 18. csiitortok

Rendezvényhaz

8:00-9:00 Regisztracié
C/2 éplilet
9:00-9:45
Kerekerdé Megnyitd, rektori koszonté
el6ado
. e aex ME GEIK Matematikai Intézetének
9:00-9:05 Dr. habil. Hriczo Krisztian igazgatéja, MAFIOK 2026
Nyitokoszontéd L . ..
Szervez6bizottsaganak elndke
9:05-9:20 Pr;ilzgr?lfé;::;:t?ta Miskolci egyetem rektora
Tak?cs Patricia, Szepes| Anna” IME, AJK hallgatéja, 2ME Féldes Ferenc
9:20-9:25 Kohler: Progressive duo 22. f e . L
Gyakorlé Gimnazium tanuldja
(fuvola)
9:25-9:30 A ME bemutatkozo kisfilmje
9:30-9:40 Prot. D'f‘ Ba.(.: ? Ij:.m? MAFIOK Programbizottsdganak elnéke
EInokségi koszontd
9:40-9:45 Takacs Patricia', Szepesi Anna? IME, AJK hallgatéja, 2ME Foldes Ferenc
) ) Coboflupi: Clocky (fuvola) Gyakorlé Gimnazium tanuldja
9:45-11:05
Kerekerdé Plenaris el6adasok
eléado
Racz Ervin
9:45-10:20 HUN-RIIE(IiISZIs-;Izz;Zszati és Avilagdr, mint erGforras? Space Economy
Foldtudomanyi Kutatokozpont 101 és a fantazia hatarai
10:30-11:05 Est')zta\‘/lt)')z f;f;na d Az agykutat,é?st()l az osztalyteremig: van-e
. 0j a nap alatt? Van!
Tudomanyegyetem
11:20-11:30
Kerekerdd Altalanos informéaciok
eléado
12:00-13:00
13:90_13550 A Selmeci Miiemlékkényvtar megtekintése
Konyvtar
14:00-15:45 Szekcioulések, poszter bemutato
Racalils Kavésziinet
C/2 éplilet
16:15-18:15
19:00-

Diszvacsora




Junius 18. csuitortok

Pedagoégia szekcid

14:00-15:30 Pedagéeia
XXXIV. eléadd e
LE Juhasz Orchidea
. . Soft skillek fejlesztése jatékalapd,
14:00-14:15 Ju'hasz Qrchldea reflektiv tanulasi kdrnyezetben a muszaki
Miskolci Egyetem . .
felsoktatasban
Dézsa Imre Mark, Juhasz Rejtett szerepek, valds készségek. Egy
14:150-14:30 Orchidea egyetemi tarsasjaték klub kdzosségi és
Miskolci Egyetem tanulasi folyamatainak esettanulmanya
Lubinszki Maria A fenntart’ha,tosagl korr:p,ete|.1C|ak
14:30-14:45 . . oktatasanak lehet6ségei
Miskolci Egyetem , , ,
természettudomanyos tantargyakban
A mentoralas mint tanulasi tér.
14:45-15:00 .'Adam. Anetta Gondo‘lato.k”a Pllallgatm ,
Miskolci Egyetem kompetenciafejlédés lehetséges
mechanizmusairél
15:00-15:15 Csorba Monika Iskolai k6z6sségi szolgalatos didkok
) ) Miskolci Egyetem bevonasa a Miskolci Egyetemen
Lazar Edit Vezetdi készségek, beosztotti attit(idok -
15:15-15:30 Budapesti Gazdasagtudomanyi ahogyan az els6éves gazdasagi egyetem
Egyetem hallgatoi képzelik

Poszter szekcio

15:30,_15:45 e Poszterek megtekintése
épllet
15:30-15:45 Takdcs Anna Maria Kispéter Jozsef és a MAFIOK
Dunaujvarosi Egyetem




Junius 18. csuitortok

Fizika szekcio

14:00-15:30
XXXV. el6ado

LE

14:00-14:15

14:150-14:30

14:30-14:45

14:45-15:00

15:00-15:15

15:15-15:30

Poszter szekcio

Takacs Anna Maria

Murvai Ervin Szabolcs, Varga
Attila Karoly, Hriczé Krisztian
Miskolci Egyetem

Interdiszciplinaris modszerek az
informatika és fizika oktatas teriletén

Medgyesi Gyula, Stefan
Bernadett, Kozsely Gabor
Miskolci Egyetem

Alapdiédas kapcsolasok
felharmonikusainak szemléltetése a
villamosmérnok képzésben LTSpice,
MATLAB és oszcilloszkdpos mérések

integralt alkalmazasaval

Gambar Katalin
Obudai Egyetem, Nemzeti
Kbzszolgalati Egyetem

Az axion hatas egy mechanikai modellje

Markus Ferenc
Budapesti M(szaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem

Az elektromagneses sugarzas és a
termikus vezetés lagrange-i csatolasa

Hudoba Gyorgy
Obudai Egyetem

Hibaforrasok és hatasaik a torziés inga
lengésidejének meghatarozasara

Ovardics Andrea Irén,
Osztényiné Krauczi Eva,
Kelecsényi Klara
Neumann Janos Egyetem

A tanulasi stilusok hatasa a
mérnokhallgaték fizika tanulasara

épllet

15:30-15:45 C/2

15:30-15:45

Poszterek megtekintése

Takacs Anna Maria
Dunaujvarosi Egyetem

Kispéter Jézsef és a MAFIOK




Junius 18. csuitortok

Applied Mathematics Section I.

14:00-15:30
Lecture room Applied Mathematics Section
XXXVI.
Krisztian Hriczo
Hamza Abu-Zienah Tibor Po6s Similarity Analysis of Coupled Heat.and
. Mass Transfer Above an Evaporating
14:00-14:15 Budapest University of
. Open Water Surface Under Forced
Technology and Economics .
Convection
Aimen Tanougast, Krisztisn Numerical Invest-lg'atlon of a Novel Hybrid
. . Strategy Combining Vortex Generators
14:150-14:30 Hriczé .
. . . and Nanofluids for Enhanced Corrugated
University of Miskolc
Channel Performance
) 1 . .
S'T“°'} We.kc?sa ' Kr|szt|an2 Oxygen transport, clot formation and
Hriczo', Winifred Mutuku . .
14:30-14:45 T et s . platelet activation in magnetized blood
University of Miskolc, Aow
2Kenyatta University.
14:45-15:00 Tamas Bence Venczel Possibilities of Al in Automotive
’ ’ University of Miskolc Root-Cause Analysis
Delphin Kabey Mwinken, Interpretation of Density Graphs for
15:00-15:15 Emoke Imre Entropy-Based Estimates of pmin and
Obuda University pmax from Fraction Mixtures
Gergo Lesko Wear Investigation of Starter Motor
15:15-15:30 . . ..
University of Miskolc Pinions
Poster section
15:30-15:45 .
Building C/2 Poster section
15:30-15:45 /Anna Maria Takacs Jozsef Kispéter and MAFIOK
University of Dunaujvaros




Junius 18. csuitortok

Matematikai szakmodszertan I. szekcié

10

X;I(?('Ills.gl?ﬁggé Matematikai szakmédszertan I.
LE Veres Laura
Andor-Barabas Edit', Veres
2
16:15-16:30 1Bene Ft?:r:i Baptista Alathatatlan hid ~ Matematika a
Altalanos Iskola és Sportiskola, gyermekirodalomban
2Miskolci Egyetem
Kelecsényi Klara Hallgaté teljesitmény el6rejelzése
16:30-16:45 . i ..
Neumann Janos Egyetem Moodle-naplék alapjan
16:45-17:00 Burjan;(h:;si:rl':n?:glarka, A tapasztalati tudashiany gyckerei: a
. kdzoktatastdl a mérnokképzésig
Debreceni Egyetem
Fiilop Vanda!, Tekeli Mikl6s' Kevesebb masolas, aktivabb tanulas? A
17:00-17:15 !Neumann Janos Egyetem, vezetett jegyzetelés hatdsa egy egyetemi
Szegedi Tudomanyegyetem kalkulus gyakorlaton
17:15-17:30 ’B6Icskei Attila TUV (Test of Understandirlg of Vectors)
Obudai Egyetem felmérés eredményei az OE Ybl Karon
17:30-17:45 Foldvari Attila Digitalis mikrotanulas és kooperativ
Miskolci Egyetem projektmunka a mérndkképzésben
Gehér Laszlo Az érdeklédés felkeltése az
17:45-18:00 . . . L .. , s sz
Budapesti Gazdasagi Egyetem operacidkutatas tanitasanal.
Maczé Edit, Takacs Anna A jaték szerepe a természettudomanyos
18:00-18:15 Maria attitlidformalasban - sztereotipidk
Dunaujvarosi Egyetem lebontasa a Lanyok Napjan




Junius 18. csuitortok

Matematika szekcio

16:15-18:15 .
XXXV. eléadd Matematika
LE Végh Attila
Molnar Istvan Szemléletesen is - kézéppontos
16:15-16:30 Budapesti Gazdasagtudomanyi . Ly pp .
hatszogszamok néhany tulajdonsagarol
Egyetem
16:30-16:45 .Vargajl Péter Illusztrativ példak allln.earls algebra
Miskolci Egyetem alkalmazasaira
. s Miért j6 egy masodik félév komplex
16:45-17:00 Kovacs Istvan Béla .
fliggvénytan?
I I I 1 I I
17:00-17:15 I.las,zlo.lstvan ,,Szabo Peter Bertrand-paradoxon ++
Pécsi Tudomanyegyetem
Osztényi Jozsef, Téth Levente Affin invarians felszinmérték és konvex
17:15-17:30 i . v e ..
Neumann Janos Egyetem sikalakzatok kozelitése sokszogekkel
Oszténviné Krauczi Eva Sulyozott kvantilis korrelacio teszt
17:30-17:45 Y i altalanositott logisztikus eloszlascsalad
Neumann Janos Egyetem ,
esetében
B ha orgy, K e e,
udahazy GAycr)‘;gsy apuszta A matematikai teljesitmény és egyes
17:45-18:00 . & , . hattértényezék kapcsolata eurdpai PISA
Budapesti Gazdasagtudomanyi .
2022 adatok alapjan
Egyetem
18:00-18:15 Vegh Attila Parallelotopok dualis 3-cellai
Neumann Janos Egyetem

1



Junius 18. csuitortok

Applied Mathematics Section II.

16:15-18:15
Lecture room
XXXVI.

16:15-16:30

16:30-16:45

16:45-17:00

17:00-17:15

12

LE

Applied Mathematics Section

Attila Korei

Laszl6 Adam Radanyi, Laura
Veres
University of Miskolc

Underutilized school spaces as structured
learning environments: A development
proposal to support mathematics and
physics education

Andras Szigedi, Tibor Poods
Budapest University of
Technology and Economics

Comparison of Coolants for Reactor
Jackets Based on Heat Transfer
Coefficients

Sandor Radeleczki, Laura
Veres
University of Miskolc

Clinker equivalenes

Attila Korei, Szilvia Szilagyi
University of Miskolc

Drawing Lissajous Curves Using
Educational Robotics




Junius 19. péntek

9:00-11:00

11:15-11:45
Kerekerdé ea.

Szekcioulések

Plenaris el6adasok

Racz Ervin

11:15-11:45

11:45-12:00
Kerekerdé ea.

12:30-13:30

Rendezvényhaz

Hriczo Krisztian

Miskolci Egyetem

Folyadékok matematikaja

A konferencia 6sszegzése, zarszo

Matematikai szakmodszertan Il. szekcié

X;?(XOI\C/) _;:3236 Matematikai szakmodszertan Il.
Lengyelné Szilagyi Szilvia
9:00-9:15 Ovarln.e Bal?m Zsuzsanna Eukleidésztél a CAD rendszerekig
Miskolci Egyetem
EZ::;IQ: J:;Srz;)rcl;yg::;’ A MIKMatek online kézépszintu
9:15-9:30 L matematika érettségire felkészité
Andras tanfolyamrol
Pécsi Tudomanyegyetem
Hegediis Jozsef', Perjésiné
Hamori Ildiké!, Kéczy T. A MIKMatek online el6készité program
9:30-9:45 LaszI62, Hatwagner F. Miklés? vizsgalata fuzzy kognitiv térkép
1 pécsi Tudomanyegyetem, alkalmazasaval
2Széchenyi Istvan Egyetem
Szeg6 Dora Kooperativ munka a levelezd
9:45-10:00 .. , mérndkinformatikus hallgaték
Pécsi Tudomanyegyetem o
matematikadrain
Hanolné Toldy Emese!,
Benczik Izabella Julia?
LE6tves Lorand Mesterséges intelligenciaval tAmogatott
10:00-10:15 A i , ..
Tudomanyegyetem, problémamegoldas versenykérnyezetben
2Eszterhazy Karoly Katolikus
Egyetem
Takacs Anna e A Ne ot al gy .-
10:15-10:30 Budapesti Gazdasagtudomanyi Ketvaltozc,>s, szelsGertekkeresesi
feladatgeneralas Cospace rendszerben
Egyetem
Gyorffy Lajos
10:30-10:45 Neumann Janos Egyetem:; A matematika népszer(sités lehetéségei
Szegedi Tudomanyegyetem
Monoki Molli Anna, Homolya Adaptiv feladatgeneralas a
10:45-11:00 Szilvia differencialszamitas témakorében
Miskolci Egyetem Al-alapi megkozelitéssel

13




Junius 19. péntek

9:00-11:00 Szekcioulések
11:15_11:,,45 Plenaris el6adasok
Kerekerdé ea.
Racz Ervin
11:15-11:45 Hricz6 Krisztian Folyadékok matematikaja
' ' Miskolci Egyetem Y J
11:45-12:00 . . . .
" A konferencia 6sszegzése, zarszo
Kerekerdé ea.
12:30-13:30
Rendezvényhaz

Informatika szekcio

9:00-11:00
XXXV. el6ado6
LE Kovacs Laszlo
9:00-9:15 Kovacs Laszlé Eszkozok a neuralis halé mdkddési
) ) Miskolci Egyetem modelljének szemléltetésére
Jakab Enik6, Papp Gabriella A jové digitalis szakemberei: digitalis
9:15-9:30 Il. Rakéczi Ferenc Karpataljai etikai tudatossag és digitalis mliveltség
Magyar Egyetem informatikus hallgatok kérében
Dobjan Tibor Az informatika tantargy tematikai
9:30-9:45 B R
Neumann Janos Egyetem evollcioja és jovoképe
9:45-10:00 Barabas Péter Mesterséges intelligencia alapu
) ) Miskolci Egyetem alkalmazasfejlesztés az oktatasban
Csépanvi-Fiiries Laszlé Az adaptiv elektronikus oktatasi
10:00-10:15 p. Y . ) moddszertan vizsgalata a Graph4Learn
Miskolci Egyetem . . . .
intelligens oktatorendszer alkalmazasaval
Bertalan Tamas, Lazar Edit, X , e e et g
Budai Attila A makréprogramozas tanulasi gorbéje:
10:15-10:30 . . A készség-, attitlid- és viselkedésvaltozas
Budapesti Gazdasagtudomanyi g . etz 2
elemzése egyetemi felnéttképzésben
Egyetem
Dobjanné Antal Elvira Egyszer(i Utemezési problémak a
10:30-10:45 } B} e trz
Neumann Janos Egyetem szamolotablan

14



Junius 19. péntek

9:00-11:00
11:15-11:45
Kerekerd6 ea.

Szekcioulések
Plenaris el6adasok

Racz Ervin

11:15-11:45

11:45-12:00
Kerekerdé ea.

12:30-13:30
Rendezvényhaz

Hriczo Krisztian
Miskolci Egyetem

Folyadékok matematikaja

A konferencia 6sszegzése, zarszo

Multidiszciplinaris szakmaddszertan szekcio

X)Z;(?/?._;:c:ggé Multidiszciplinaris szakmodszertan
LE Vadon Viktéria
0:00.9:15 o dapestTiacl;ZZ?j;Zt;;tZ domanyi  Alogisztikaoktatds aktuis kinivasai
BGE-n
Egyetem
Erdei Ménika', Zs6tér Brigitta® Vizualitas és pénziigyi kultara - Innovativ
9:15-9:30 IPpannon Egyetem, 2Szegedi modszerek az élethosszig tarté tanulas
Tudomanyegyetem szolgalataban
Lazar Edit, Bertalan Tamas Excel alapkompetenciak fejlesztésének
9:30-9:45 Budapesti Gazdasagtudomanyi mérése: készség-, attitlid- és
Egyetem viselkedésvaltozas egyetemi dolgozéknal
9:45-10:00 Erdei Zoltan Info.rméci’()bizt(?nség impllementél,a'\sa és
kibervédelmi tudatossag fokozasa.
Erdei Gabor Talentumok és tudatossag - Biblikus
10:00-10:15 Sarospataki Reformatus értékek a modern pénziigyi nevelés és az
Hittudomanyi Egyetem élethosszig tartd tanulas szolgalataban
Piller Imre , A Mat,ematika okti\téséna}k
10:15-10:30 Miskolci Egyetem moédszertandhoz kothetd kutatohelyek,
kutatasok, folyoiratok és konferenciak
Soltész Alex, Lengyelné Kigyok és létrak - egy régi jaték j
10:30-10:45 Szilagyi Szilvia lehet6éségekkel a matematika tanulasanak
Miskolci Egyetem tdmogatasara
Kertész David, Veres Laura Levelez6s mérnok hallgatok matematikai
10:45-11:00 . . .
Miskolci Egyetem alapozasa

15




Absztraktok

A mentoralas mint tanulasi tér. Gondolatok a hallgatéi kompetenciafejlodés
lehetséges mechanizmusairol

Addm Anetta Sz

A Tanitsunk Magyarorszagért programban végzett munkank soran évek 6ta visszatéré tapasztalatunk,
hogy a mentoralas nem csupan a mentoralt gyerekekre van hatassal. A hallgatokkal folytatott szuperviziés
beszélgetésekben, reflexiokban és beszamoldkban Ujra és Gjra megjelenik a személyes fejlédés élménye.
Mentoraink kommunikaciés készségeik er6sodésérél, ndévekvd 6nbizalomrol, tudatosabb felelsségval-
lalasrél, fejlettebb problémamegoldd képességrél vagy éppen a tarsadalmi kérdések iranti nagyobb
érzékenységrél szamolnak be.

Korabbi munkainkban ezt a jelenséget a mentoralas ,rejtett tanterveként”, illetve oktatasi mellékha-
tasaként értelmeztiik. A jelen el6éadas azonban egy Gj kérdést helyez a kozéppontba. Nem azt kivanja
vizsgalni, hogy torténik-e fejlédés, hanem azt, hogy mi allhat ennek hatterében. Hogyan valik egy alap-
vetben segitd tevékenység tanulasi térré? Mi térténik a mentoralas soran, ami ilyen intenziv tanulasi
folyamatokat indithat el?

Az el6adas abbdl a feltevésbdl indul ki, hogy a mentoralas sajatos helyet foglal el a fels6oktatas
tanulasi formai kozott. A hosszu tava személyes kapcsolat, a valos felelésségvallalas, a kiszamithatatlan és
komplex helyzetek jelenléte, valamint a rendszeres szupervizié soran megvalosulo reflexié olyan tanulasi
kornyezetet hozhat Iétre, amely tébb ponton eltér a hagyomanyos kurzusok, sét részben a szakmai
gyakorlatok logikajatol is.

A jelenség értelmezéséhez a tapasztalati tanulas, a reflektiv gyakorlat és a transzformativ tanulas
elméleteit hivjuk segitségiil. Az el6adas célja nem egy lezart kutatas eredményeinek bemutatasa, hanem
egy olyan értelmezési keret felvazolasa, amely magyarazatot kinalhat a mentoralas soran megjelené
kompetenciafejlédésre.

A bemutatott modell egy késziilé kutatas elméleti kiindul6pontja. A kdvetkezé 1épés annak empirikus
vizsgalata lesz, hogy a mentorok altal megélt fejlédési folyamatok valdban azonosithaté tanulasi mecha-
nizmusokon keresztil valdsulnak-e meg, és milyen szerepet jatszik ebben a mentoralast kiséré reflexios
folyamat.

Kulcsszavak: mentoralas, kompetenciafejl6dés, tapasztalati tanulas, felséoktatas
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A lathatatlan hid - Matematika a gyermekirodalomban

Andor-Barabds Edit', Veres Laura® Y4

A lathatatlan hid - Matematika a gyermekirodalomban

Eléadasom alapjat az a kutatasom adja, amelyben azt vizsgaltam, hogyan épithet6 ,lathatatlan hid” a
matematika és a gyermekirodalom kozé. Azt kerestem, hogyan segithetnek a torténetek abban, hogy a
matematika ne egy elszigetelt, félelmetes tantargy legyen, hanem a gyerekek a meséken, térténeteken
keresztll is megérthessék az 6sszefliggéseket. A kutatas ravilagit, hogy az irodalmi kontextus segit
megragadni az elvont dsszefliggéseket, és érzelmileg is kdzelit hozzajuk. igy a matematika mar nemcsak
egy idegen szabalyrendszer lesz szamukra, hanem egy természetes eszkdz a vilag osszefliggéseinek
megértéséhez.

Kulcsszavak: interdiszciplinaritas, algoritmikus gondolkodas, irodalom, matematikai didaktika
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Mesterséges intelligencia alapu alkalmazasfejlesztés az oktatasban

Barabds Péter SZ

A mesterséges intelligencia alapu szoftverfejlesztés az elmult években jelentésen atalakitotta a fejlesztéi
munkafolyamatokat, kiilonosen az oktatas és a gyors prototipus-készités teriiletén. Az el6éadas egy
egyetemi mobilalkalmazas-fejlesztés kurzus tapasztalatait mutatja be, ahol cross-platform fejlesztést
oktattunk Flutter és Dart technolégiak segitségével, kiegészitve Al-driven fejlesztési médszerekkel és
eszkdzokkel.

A kurzus soran a hallgaték megismerkedtek kiilonb6z6 modern Al fejlesztétamogatd kérnyezetekkel
és asszisztensekkel, tébbek kézott a Visual Studio Code, az Antigravity, a Codex és a Claude Code haszna-
lataval. A kezdeti ,vibe coding” jelleg(, természetes nyelvii fejlesztési megkozelitést kdvetéen a hallgatok
strukturaltabb, specifikacio-alapu Al fejlesztési folyamatokat is kiprébaltak.

Az el6adas bemutatja, hogyan kapcsolhaté 6ssze az Al-assisted fejlesztés a hagyomanyos szoftvertech-
nolégiai médszertanokkal. Kiemelt szerepet kapnak a specifikacié-alapt megkozelitések, kiilondsen a
SpecKit és az OpenSpec hasznalata, amelyek jol illesztheték az egyetemi szoftvertechnologia és rendszer-
tervezés tantargyak szemléletéhez.

A kurzus egyik legérdekesebb tapasztalata az volt, hogy a hallgaték rovid, 1,5-2 6ras idékeretben
képesek voltak miikodé mobilalkalmazas-prototipusokat [étrehozni Al tAmogatassal. Az el6adas gyakorlati
példakon keresztlil mutatja be az Al-alapu fejlesztés oktatasban bet6ltott szerepét, elényeit, korlatait,
valamint a jovébeni fejlesztéi kompetencidkra gyakorolt hatasat.

Kulcsszavak: szoftverfejlesztés, mesterséges intelligencia, Al, Codex, Claude Code, oktatas, cross-platform
fejlesztés
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A makroprogramozas tanulasi gorbéje: készség-, attitlid- és viselkedésvaltozas
elemzése egyetemi felnottképzésben

Bertalan Tamds', Ldzdr Edit?, Budai Attila® Y4

Az egyetemi adminisztrativ és oktatast tAmogaté folyamatokban az Excel alapt makréprogramozas egyre
fontosabb szerepet tolt be az ismétlédo feladatok automatizalasaban és a munkaterhelés csokkentésében.
Jelen kutatas célja annak vizsgalata, hogy egy haladé szint( VBA képzés milyen hatast gyakorol az egyetemi
dolgozok készségeire, attitlidjeire és munkavégzési szokasaira a feln6ttképzés keretein belll. A vizsgalat
el6tte-utana mérési elrendezésben zajlott, strukturalt kérdéivekkel, Likert skalas kompetenciaméréssel és
kvalitativ nyitott kérdésekkel kiegészitve. Az eredmények azt mutatjak, hogy a résztvevék programozasi
készségei szignifikansan fejlédtek, kiilondsen a valtozokezelés, a ciklusok alkalmazasa, az objektummodell
hasznalata és a hibakezelés terlletén. A képzés tovabba mérhetéen csokkentette a résztvevék Excel
szorongasat, ndvelte a programozassal kapcsolatos dnbizalmat, valamint erésitette az automatizalasi
hajlandésagot. A viselkedésvaltozas szintjén a dolgozdk nagyobb aranyban kezdtek 6nalléan makrokat
irni, tdbb adminisztrativ folyamatot automatizaltak, és jelentds idémegtakaritast értek el a mindennapi
egyetemi munkavégzés soran. A kutatas ravilagit arra, hogy a haladé VBA képzés nem csupan technikai
tudast ad, hanem gondolkodasmaodbeli és munkaszervezési valtozasokat is indukal az egyetemi dolgozék
korében. Az eredmények alapjan a makréprogramozas oktatasa hatékony eszkoz lehet az egyetemi
adminisztracié digitalizacidjanak, folyamatoptimalizadlasdnak és a dolgozéi terhelés csokkentésének
tamogatasaban.

Kulcsszavak: makroprogramozas, készségfejlédés, attitlidvaltozas, viselkedésvaltozas, digitalis kompeten-
ciafejlesztés
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TUV (Test of Understanding of Vectors) felmérés eredményei az OE Ybl Karon

Bolcskei Attila Sz

Az oktatasban alkalmazott diagnosztikus tesztek elengedhetetlenek a hallgatéi kompetenciak, az elézetes
tudas és az esetleges tévhitek felmérésében. Korabban intézménylinkben longitudinalis vizsgalatokat
végeztiink a Mental Cutting Test (MCT) és a Mental Rotation Test (MRT) alkalmazasaval, amelyek célzottan
atérszemlélet fejl6dését mérték az épit6- és épitészmérndk hallgatdk korében. Jelen kutatasban egy olyan,
immar matematikai mérdéeszkozt kivantunk alkalmazni, amely kézvetleniil kapcsolodik az épitémérndki
alapképzés szakmai targyainak sziikségeleteihez is. gy esett a valasztas a Pablo Barniol és Genaro
Zavala altal 2014-ben publikalt Test of Understanding of Vectors (TUV) tesztre. Nevezett kutatok egy
2067 hallgatét bevoné elézetes felmérés eredményeire tamaszkodva alkottdk meg a 20 feleletvalasztos
kérdésbdl all6 eszkozt. A TUV szigoruan validalt keretrendszerben értékeli a bevezetd kurzusokon hasznalt
10 legfontosabb vektorfogalmat. Ezek rendre: a vektorok nagysaga, irdnya, komponensekre bontasa,
grafikus abrazolasa, az egységvektor fogalma, vektorok skalarral val6 szorzasa, 6sszeadasa, kivonasa,
végiil a skalaris és a vektorialis szorzas értelmezése. Jelen kutatas keretében az Obudai Egyetem Ybl
Mikl6s Epitéstudomanyi Karan 96 épitémérndk hallgatéval toltettiik ki a teszt magyar nyelv(i adaptaciéjat.
Az el6adas soran bemutatjuk a hazai mérés eredményeit, és azokat részletesen 6sszevetjiilk a nemzetkozi
szakirodalomban publikalt adatokkal. Eredményeink nem csupan a hallgaték tipikus hibaira és fogalmi
hidnyossagaira vilagitanak ra, hanem tampontot nydjtanak a matematika és a m(iszaki alapozé targyak
tartalmi és modszertani fejlesztéséhez is.

Kulcsszavak: vektor fogalom, matematikai teszt, TUV, tipikus hibak, épitémérnok oktatas
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A matematikai teljesitmény és egyes hattértényezok kapcsolata europai PISA 2022
adatok alapjan

Budahdzy Gyérgy', Kapuszta Agnes> SZ

A matematikai teljesitményt befolyasolo6 tényezdék vizsgalata tovabbra is kiemelt teriilet az oktataskutatas-
ban, kiilénosen a tarsadalmi hattér, a tanuléi attit(idok és a digitalis kornyezet szerepének erésédése miatt.
A tanulmany célja annak feltarasa, hogy az egyes tanuléi és iskolai hattértényezék milyen kapcsolatot
mutatnak a matematikai teljesitménnyel eurépai orszagok esetében a PISA 2022 adatbazisa alapjan.

A kutatas az OECD altal kozzétett PISA 2022 tanuléi adatbazisara épiil, amely lehetdséget biztosit a ma-
tematikai teljesitmény és kiilonbo6z6 hattérvaltozdk nemzetkozi 6sszehasonlitasban torténd elemzésére.
A vizsgalat kdzéppontjaban a tarsadalmi-gazdasagi hattér, a matematikai szorongas, a tanulasi motivacié,
az otthoni digitalis eréforrasokhoz val6é hozzaférés, valamint a tanari tdmogatas all. A tanulmany arra is
torekszik, hogy feltarja, mely tényezé6k mutatnak erésebb kapcsolatot a matematikai teljesitménnyel az
eurdpai orszagok korében.

Az elemzés leird statisztikai moédszerekre, korrelaciészamitasra és regressziés modellekre épiil. A
kutatas célja a matematikai teljesitménnyel 6sszefliggé hattértényezék kdzotti kapcsolatok bemutatasa,
valamint az eurépai orszagok kozotti kiilonbségek vizsgalata a kivalasztott mutaték alapjan.

Kulcsszavak: PISA 2022, matematikai teljesitmény, hattértényezék, oktataskutatas, regresszios elemzés
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A tapasztalati tudashiany gyokerei: a kozoktatastol a mérnokképzésig

Burjdn-Mosoni Bogldrka', Kocsis Imre? Y4

A mérnokképzésben dolgozd oktatok egyre gyakrabban tapasztaljak, hogy a hallgaték a nem vart helyeken
akadnak el a feladatmegoldas soran. Elsééves hallgatokkal végzett kutatasunk alapjan arra a kbvetkezte-
tésre jutottunk, hogy a nehézségek forrasa sok esetben nem a matematikai vagy természettudomanyos
formalis tudas hidnya, hanem a fizikai vilag kdzvetlen megtapasztaldsabol szarmazé tapasztalati tudas
hianya. A digitalis és virtualis valosagban egyre tobb id6t tolté fiatalok egyre kevésbé igénylik a valos fizikai
folyamatok megismerését és megértését. Ennek kdvetkezménye, hogy a mérnokképzésben részt vevé
hallgatoknal - akik esetében a fizikai vilag ismerete és értése létfontossagl - egyre tobb nehézséget okoz
a val6és rendszerekben valé gondolkodas és az alapvetd fizikai-mérndki intuicié hianya. El6adasunkban
azt vizsgaljuk, hogy a jelenleg forgalomban lévé altalanos és kdzépiskolai matematika tankényvekben a
tapasztalati tudas eléhivasa és annak a tananyaghoz val6 kapcsolasa hogyan valosul meg. Arra kerestiik
a valaszt, hogy a kiilénbozé kiaddk tankdnyvei tudatosan épitenek-e a tanulok meglévé tapasztalati
tudasara, valamint azt 6sszekapcsoljak-e az Gj fogalmakkal és 6sszefliggésekkel, vagy a tapasztalati elem
csupan illusztracié marad. Célunk rAmutatni arra, hogy a matematika tankonyvek tudatos tervezésével
hozzajarulhatunk a tapasztalati tudashiany mérsékléséhez, elésegitve az egyetemi tanulmanyokhoz
szlikséges biztos tudasbazis kialakitasat.

Kulcsszavak: Tapasztalati tudas, Matematikaoktatas, Fizikai intuicid, Mérnokképzés
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Az adaptiv elektronikus oktatasi mddszertan vizsgalata a Graph4Learn intelligens
oktatorendszer alkalmazasaval

Csépdnyi-Fiirjes Ldszlo SZ

A Graph4Learn (G4L) intelligens oktatorendszer fejlesztése az adaptiv és személyre szabott tanulasi
kornyezetek iranti ndvekvé igényre reagal. A rendszer az Evolving Knowledge Space Graph (EKSG) gra-
falapt tudasmodellre épiil, amely tAmogatja a tananyagok dinamikus szervezését, a személyre szabott
tanulasi ttvonalak kialakitasat, valamint a hallgatdk tudasallapotanak becslését. A G4L részletes tanuloi
aktivitasnapl6zast és a felejtési folyamat modellezését is biztositja, ezaltal lehet6séget teremt korszerd
tudaskovetési modszerek vizsgalatara. Az eléadas a rendszer mikddésének bemutatasan tul ismerteti az
adatbazisok témakoréhez tartozo tantargy oktatasanak esettanulmanyat, mely kisérletben 45 egyetemi
hallgato vett részt. Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy a grafalapu tudasreprezentacié hatékonyan
tamogatja a tananyag szerkezeti 6sszefliggéseinek megértését és az 6nszabalyozott tanulast.

Kulcsszavak: Intelligens Oktatorendszerek, Mesterséges Intelligencia az oktatasban, Tudasreprezenta-
cio
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Iskolai kozosségi szolgalatos diakok bevonasa a Miskolci Egyetemen

Csorba Monika SZ

Iskolai kozosségi szolgalatos didkok bevonasa a Miskolci Egyetemen - egy j6 gyakorlat tapasztalatai

Az iskolai k6zosségi szolgalat (IKSZ) 2016 6ta az érettségi megszerzésének kotelezé eleme Magyarorsza-
gon, amelynek célja a tarsadalmi felel6sségvallalas, az aktiv allampolgarsag és a kozésségi kompetencidk
fejlesztése. A Miskolci Egyetem Kéz6sségi Szolgalati Irodaja (KOSZI) 2021 szeptemberétél olyan intézményi
modellt alakitott ki, amely szervezett keretek k6zott biztosit lehetéséget kozépiskolas didkok szamara az
iskolai kozosségi szolgalat teljesitésére.

Az el6adas célja a Miskolci Egyetemen mikddéd jo gyakorlat bemutatasa, kiilonos tekintettel az egye-
tem és a kozépiskolak kozotti egytttmikodésre, a didkok fogadasanak és koordinalasanak folyamatara,
valamint a program személyiségfejlesztd és k6z6sségépitd hatasaira. A program alapjat a service learning
szemlélet adja, amely a kézosségi szerepvallalast tanulasi folyamattal kapcsolja dssze.

A KOSZI mikédése soran kiemelt figyelmet fordit a motivalo, értelmes feladatok biztositasara, a
felkészitésre, a folyamatos mentoralasra és a visszajelzések feldolgozasara. A hallgaték és kdzépiskolasok
bevonasa révén az egyetem egyszerre valik kozosségi térré, tanulasi kdrnyezetté és tarsadalmi kapcsolo-
dasi pontta. A programban részt vevo didkok valtozatos feladatokon keresztiil betekintést nyerhetnek
az egyetemi életbe, fejl6édhet egylittmikodési és problémamegoldd képességiik, valamint eré6sddhet
onbizalmuk és tarsadalmi érzékenységuik.

Az el6adas kitér a program szervezési folyamatara, a partnerintézményekkel valé kapcsolattartasra,
valamint a résztvevéi visszajelzésekre is. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az egyetemi kdrnyezetben
megval6suld kdzosségi szolgdlat nemcsak a kozépiskolas tanuldk fejlédését tAmogatja, hanem az intéz-
ményi kozosség erdsitéséhez és az egyetem tarsadalmi szerepvallalasanak noveléséhez is hozzajarul.

Kulcsszavak: kozosségi szolgalat, service learnig, kompetenciafejlédés
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Az informatika tantargy tematikai evolucioja és jovoképe

Dobjdn Tibor SZ

Az informatika dinamikusan fejlédé teriilete allandé kihivasok elé allitja a fels6oktatasi intézményeket.
A technoldgiai innovaciok sebessége megkoveteli a tantargyi tematikak folyamatos és rendszerszinti
felllvizsgalatat. Korunk meghatarozé technologiai fejlédése a mesterséges intelligencia (MI) és annak al-
kalmazasai. A nagy nyelvi modellek (LLM) alapjaiban valtoztatjak meg az informatikai eszkdzok hasznalatat
Gzleti kornyezetben. A felhéalapu szolgaltatasok és a kiberbiztonsag, ma mar nem csupan valasztha-
t6, hanem alapveté pillérei a modern kurrikulumnak. Egyetemi szervezetiink célja, hogy hallgatoéink,
helyt alljanak a munkahelyiikén, ahol minden bizonnyal hasznalni fogjak ezeket rendszereket, ezért
elengedhetetlentil fontos, hogy beépitslik 6ket a keépzesbe, a lehet6 leghamarabb. A tantervi agilitas
az intézmények egyik legfontosabb stratégiai versenyelényévé valt. A képzések keretei kotottek, ezért
el kell gondolkodnunk tébbek kdzt azon is, hogy mi essen ki az elvart ismeretek kozil. El6adasomban
azt vizsgadlom, miként alakult at az egyetemi informatikai képzések tartalma az elmdult évtized soran
0sszehasonlitva az ICDL modulokkal. Vita inditas célzattal kiilonb6z6 technolégidkat emelek ki, mint
példaul a generativ Ml vagy a web 3.0.

Kulcsszavak: informatika tematika, mesterséges intelligencia, ICDL, web 3.0
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Egyszerii iitemezési problémak a szamolotablan

Dobjdnné Antal Elvira SZ

Az Utemezési problémak legtobbje NP-nehéz kombinatorikus optimalizalasi feladat. Ugyanakkor a logisz-
tikus hallgatok részérél magatol értetédéen vetédik fel ez a kérdéskor, ha operacidkutatasrél hallanak.
Erdemes-e szamolétablan Gitemezni? Milyen mélységig lehet eljutni néhany éraban, és mit tanitanak a
legegyszer(ibb (itemezési problémak a szamitastudomanyi hattérrel alig rendelkezé hallgatéknak? Hogyan
kapcsolodik a hozzarendelési feladat és az utazé ligyndk, az 1|| > w;C; és a VRPTW? llyen és hasonld
kérdésekre keressik a valaszt az eléadasban.

Kulcsszavak: Gitemezés, szamolotabla, oktatas
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Rejtett szerepek, valos készségek. Egy egyetemi tarsasjaték klub kozosségi és tanulasi
folyamatainak esettanulmanya

Dézsa Imre Mdrk!, Juhdsz Orchidea?, Dézsa Imre Mdrk? Sz

A fels6oktatas szamara egyre hangsulyosabb kihivast jelent, hogy a hallgatok szakmai tudasa mellett
a munkaerdépiacon kiemelten fontos tarsas és személyes kompetenciak fejlesztése is megjelenjen. A
munkaltatoi elvarasok kozott egyre hangsulyosabban szerepelnek az egylittmikodéshez, alkalmazkoddké-
pességhez, kommunikacidhoz és reflektiv mikodéshez kapcsolddd készségek, mikozben ezek fejlesztése
a fels6oktatasban sok esetben tovabbra is korlatozottan jelenik meg. A k6zosségi alapu, élménykdzpontu
tanulasi kdrnyezetek ezért fontos szerepet tolthetnek be a hallgatéi készségfejlédés és kdzosségi integracio
tdmogatasaban. A tanulmany egy rejtett szerepes deduktiv tarsasjatékra épiilé egyetemi klub mikodését
vizsgalja esettanulmany jelleggel. A vizsgalt jatékalkalmak olyan komplex tarsas helyzeteket hoznak létre,
amelyekben a résztvevék folyamatos interakcidban, bizonytalan informacios kornyezetben miikédnek
egylitt egymassal. A jatékhelyzet sajatossaga, hogy egyszerre jelenik meg benne a kooperacié, a bizalom,
a megtévesztés, az érvelés és a csoportdinamika kiilonboz6 rétegeinek kezelése. A vizsgalat résztvevd
megfigyelésre és reflexids kérdbivekre és félig strukturalt interjikra épiil. A kutatas kiemelten foglalkozik
a kommunikacio, érvelés, egylittmikodés, stratégiai gondolkodas, informacidkezelés, dontéshozatal,
bizonytalansagt(irés és szereprugalmassag kérdéskorével. Az esettanulmany tapasztalatai arra utalnak,
hogy a vizsgalt klub - amellett, hogy szabadid6s tevékenységként mikodik - olyan informalis tanulasi
és kozosségi térként is szolgal, amely hozzajarul a hallgatéi kapcsolatok erésédéséhez, az dnreflexid
fejlédéséhez, valamint a munkaerdpiacon is relevans tarsas és kognitiv kompetenciak fejlédéséhez.

Kulcsszavak: informalis tanulas, reflektiv tanulas, tapasztalati tanulas, kozosségépités, felsboktatas
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Informacidbiztonsag implementalasa és kibervédelmi tudatossag fokozasa.

Erdei Zoltdn SZ

Informacidbiztonsag implementalasa és kibervédelmi tudatossag fokozasa Az informaciobiztonsag 2026-
ra az egyik legfontosabb vallalati és iparagi prioritassa valt. A digitalizacio, az automatizalt gyartasi
rendszerek és a halézatba kapcsolt eszk6zok terjedése miatt a kibertdmadasok kockazata jelentésen
megnovekedett. Az autdipar szerepl6i nagy mennyiségl érzékeny adatot kezelhetnek, beleértve az
Ggyféladatokat, gyartasi informacidkat, fejlesztési dokumentacidkat és beszallitéi adatokat, ezért ezek
megfelelé védelme sziikséges és elengedhetetlen. Az autdiparban kiemelt szerepet kap a TISAX (Trusted
Information Security Assessment Exchange) és a NIS2 szabvany, amely egységes informacidbiztonsagi
kovetelményrendszert biztosit a gyartdk és beszallitok szamara. A szabvanyok célja, hogy garantalja az
Uzleti partnerek kozotti biztonsagos adatkezelést és ndvelje a bizalmat az ellatasi lanc szerepléi kozott. A
megfelelés ma mar sok esetben alapfeltétel az eurdpai autdipari egylittmiikodésekhez. A személyes és
érzékeny adatok védelme nemcsak jogszabalyi kotelezettség, hanem Uzleti érdek is. Egy adatvédelmi
incidens jelentds pénzligyi veszteséget, reputaciés karokat és miikédési problémakat okozhat. A TISAX
és a NIS2 megfelelés hozzajarul a vallalatok biztonsagtudatos mikodéséhez, csdkkenti a kibertamada-
sok kockéazatat, valamint biztositja az Gigyfelek és (izleti partnerek adatainak magas szint( védelmét.
Osszességében elmondhato, hogy 2026-ban az informacidbiztonsag mar nem csupan informatikai kérdés,
hanem stratégiai jelent6ségli Gzleti tényezd. A mesterséges intelligencia (Al) hasznalata szintén egyre
fontosabb szerepet tolt be a vallalatok miikodésében. Az Al tAmogatja az automatizaciot, az adatelemzést,
a gyartasi folyamatok optimalizalasat és a kibervédelmi rendszerek hatékonyabb mikoédését. Ugyanakkor
az Al alkalmazasa uj biztonsagi és adatvédelmi kihivasokat is jelent, kiilonésen a személyes és érzékeny
adatok kezelése tertiletén. A kiberbiztonsagi tAmadasok szama és kifinomultsaga az elmult években
jelentdésen novekedett, a tAmadok egyre gyakrabban hasznaljak a mesterséges intelligenciat adathalasz
e-mailek, hamis weboldalak és megtéveszté kommunikacié |étrehozasara. Emiatt a technolégiai védelem
onmagaban mar nem elegendd, hiszen az emberi tényezd - példaul egy rosszindulatl link megnyitasara,
gyenge jelszbhasznalatra vagy érzékeny adatok figyelmetlen kezelésére- tovabbra is az egyik leggyengébb
lAncszem a szervezetek védelmi rendszerében. A modern kiberfenyegetések koraban a legjobb tech-
nologiai védelem sem lehet sikeres felkésziilt és tudatos munkavallalék nélkdil, hiszen a munkavallaldk
egyre gyakrabban osztanak meg érzékeny adatokat - lizleti dokumentumokat, forraskédokat, tigyfél-
adatokat vagy akar személyes informacidkat - kiilsé Al-platformokon annak érdekében, hogy gyorsabb
és hatékonyabb tdmogatast kapjanak munkajuk soran. Az el6adas bemutatja az informaciébiztonsag
megteremtését, szabalyozasat egy piaci szereplé életében.

Kulcsszavak: Informaciobiztonsag, TISAX, NIS2, Al
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Talentumok és tudatossag - Biblikus értékek a modern pénziigyi nevelés és az
élethosszig tarto tanulas szolgalataban

Erdei Gdbor SZ

A pénzligyi tudatossag fejlesztése napjainkban nemcsak gazdasagi, hanem kulturalis és erkolcsi kérdés is.
A tanulmany a pénziigyi nevelés bibliai-kulturtorténeti gyokereit és a vizualis pedagoégia lehetbségeit
vizsgalja az élethosszig tart6 tanulas kontextusaban. A kutatas ramutat arra, hogy a Biblia szdmos
példazata - kiilondsen a talentumokrol sz6l6 példabeszéd, valamint Jozsef torténete a hét bé és hét
sz(ik esztend6rél - mar kordn megfogalmazta a tudatos gazdalkodas, az elérelatas és az 6ngondoskodas
alapelveit. A tanulmany publikacidk alapjan PRISMA-modszerrel, pedagégiai és mddszertani szempontbdl
elemzi, miként alkalmazhaték ezek az értékek a XXI. szazadi pénziigyi nevelésben. Kiemelt figyelmet
kapnak a vizualis tanulasi technikak, a kreativ szemléltet6eszk6zok, a gondolattérképek és a digitalis
oktatasi megoldasok, amelyek eldsegitik az &sszefliggések felismerését és a hosszu tava tudasmegdrzést.
A kutatas hangsulyozza, hogy a modern pedagdgidban a digitalis modszerek és a személyes, élményalap
nevelés egyensulya teremtheti meg a tudatos pénziigyi gondolkodas alapjat. A bibliai értékrend és
a korszer( oktatas 6sszekapcsolasa hozzajarulhat a felel6és dontéshozatal, a kozosségi szemlélet és a
pénziigyi biztonsagra torekvo életvezetés kialakitasahoz

Kulcsszavak: pénziigyi tudatossag fejlesztése, PRISMA-maddszer, pedagogia, modszertan, bibliai-kultartorténet
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Vizualitas és pénziigyi kultura - Innovativ modszerek az élethosszig tarté tanulas
szolgalataban

Erdei Monika', Zsotér Brigitta® Y4

A pénzligyi kultura fejlesztése napjainkban kiemelt jelentéségl, hiszen a tudatos pénziigyi dontéshozatal
alapja az 0sszefliggések felismerése, az alapfogalmak rendszerezett elsajatitasa és a gyakorlati alkalmaz-
hatésag megértése. A tanulmany a pénzligyi tudatossag fejlesztésének vizualis lehetbségeit vizsgalja
az oktatasban, kiilonos tekintettel a gondolattérképes elméleti 6sszefoglaldk pedagdgiai alkalmazha-
tésagara, egyéb kreativ lehetéségeket is feltarva szemlélteté médszerként. A kutatas két pillérre épdl.
Egyrészt a nemzetkozi és hazai szakirodalom PRISMA-médszerrel végzett szisztematikus attekintésére,
amely feltarja a vizualis tanulasi technikak és a pénziigyi nevelés kapcsolatat, valamint a gondolattérké-
pek oktatasmoddszertani alkalmazasanak lehet6ségeit. Masrészt négy, észak-magyarorszagi gazdasagi
szaktantargyakat oktatd tanarral készitett mélyinterju elemzésére, amely kvalitativ megkozelitésben
vizsgalja az oktatok tapasztalatait, attit(idjeit és pedagogiai gyakorlatat. A félig strukturalt interji guide az
élettorténet, a tanulashoz valé viszony, a szakmai fejlédés, a pénziigyi tudatossag és dngondoskodas,
tovabba az oktatasi modszerek, a vizualitas, valamint az élett-reflexié témakorein keresztiil tarja fel az
oktatdk nézeteit. Az eredmények ramutatnak arra, hogy a gondolattérképes elméleti 6sszefoglaldk és
egyéb kreativ vizualis megoldasok nemcsak az alapfogalmak rendszerezését segitik, hanem hozzajarulnak
a tanuléi motivacié erdsitéséhez, az 6sszefliggések mélyebb megértéséhez és a gyakorlati pénzligyi
gondolkodas fejlesztéséhez is. A vizsgalat hangsllyozza tovabba, hogy a vizualitas az élethosszig tarté
tanulas és a tudatos pénziigyi szemlélet kialakitasanak egyik fontos pedagégiai eszkoze lehet.

Kulcsszavak: vizualitas, élethosszig tarto tanulas, tudatos pénziigyi szemlélet, mélyinterjuk
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Digitalis mikrotanulas és kooperativ projektmunka a mérnékképzésben

Foldvdri Attila SZ

Az el6adas a digitalis mikrotanulasi elemek és a kooperativ projektalapt oktatas kombinaciojanak lehe-
t6ségeit mutatja be mérnékinformatikus hallgaték korében, a Miskolci Egyetem oktatasi tapasztalatai
alapjan.

A bemutatott kurzusmodellben a hallgatok adaptiv, rovid tanulasi egységekbdl felépiilé online tananya-
gokon keresztiil sajatitottak el az elméleti alapokat, majd csoportos projektfeladatok soran alkalmaztak
azokat gyakorlati problémak megoldasara.

A tapasztalatok alapjan a mikrotanulasi struktira, a folyamatos visszacsatolas és a projektmunka
erdsitette a hallgatok dnszabalyozé tanulasat és azt a belsé igényt, hogy ne pusztan teljesitsék a kdvetel-
ményeket, hanem valéban megértsék és alkalmazni tudjak a tanult ismereteket.

Az el6adas kitér a hallgatéi aktivitas mérési lehetéségeire, az online tanulasi platformok szerepére,
valamint a tanulasi eredmények és az online aktivitas kdzotti 6sszefliggésekre is. A bemutatott tapaszta-
latok olyan gyakorlati megoldasokat kinalnak, amelyek mas felséoktatasi kurzusokban is adaptalhaték
lehetnek.

Kulcsszavak: digitalis oktatas, mikrotanulas, adaptiv tanulas, projektalapu tanulas, kooperativ tanulas,
hallgatoi bevonodas, 6nszabalyozott tanulas,
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Kevesebb masolas, aktivabb tanulas? A vezetett jegyzetelés hatasa egy egyetemi
kalkulus gyakorlaton

Fiilép Vanda', Tekeli MikIds> Sz

A fels6oktatasi matematikaoktatasban gyakori probléma, hogy a hallgatok a gyors tGitem(, nagy informacio-
tartalmu 6rakon nehezen tudjak egyszerre kdvetni az oktatoéi magyarazatokat, értelmezni a matematikai
gondolatmeneteket és hasznalhaté jegyzetet késziteni. Az el6adasban bemutatom azt a fejlesztéi munkat,
amelynek soran két, eltéré kitoltottségi szint(i munkafilizetet hoztunk létre egy bevezetd kalkuluskurzus
teljes féléves gyakorlati anyagdhoz, majd ismertetem annak a nagymintas vizsgalatnak az eredményeit,
amely a vezetett jegyzetelés két formajanak hatasat elemzi. A kutatasban 392 els6éves hallgaté vett
részt, akik haromféle jegyzetelési kbrnyezetben dolgoztak: az egyik csoport a sz6beli magyarazatokat nem
tartalmazé, teljes tablaképet rogzité jegyzetet, a masik a tablaképet is csak részben megadé hianyos jegy-
zetet hasznalta, mig a kontrollcsoport hallgatdi hagyomanyos médon, 6nalléan jegyzeteltek. A vizsgalat
célja annak feltarasa volt, hogy a jegyzetelési forma milyen hatassal van a félév végi vizsgateljesitményre,
és hogy ez a hatas kimutathato-e a hianyzasok és az el6zetes tudasszint figyelembevétele mellett. Az
eredmények szerint mindkét vezetett jegyzetelési forma szignifikansan jobb vizsgaeredményekkel jart,
mint a kontrollcsoportban alkalmazott hagyomanyos jegyzetelés. A legerésebb hatas a hidnyos jegyzetet
hasznalé hallgatdk esetében jelentkezett. Mindez arra utal, hogy a vezetett jegyzetelés - kiil6ndsen az
aktiv 6rai kitoltést és kiegészitést igényld hidnyos jegyzet - hatékony eszkoz lehet a hallgatéi teljesitmény
tdmogatasaban a fels6oktatasi matematikaoktatasban.

Kulcsszavak: vezetett jegyzetelés, hidnyos jegyzet, aktiv tanulas, felséoktatasi matematikaoktatas
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Az axion hatas egy mechanikai modellje

Gambdr Katalin SZ

A Klein-Gordon-egyenletben a negativ tomegtag megjelenése taszitd kdlcsonhatast ir le. Haladd hullam
esetén ez az amplitudd novekedését és a hullam terjedési sebességének csokkenését eredményezi. Mivel
ez disszipacidhoz vezet, ez egy szimmetriasért6 jelenség. A taszitd kdlcsénhatas megsziinése utan a
rendszer latszélag visszatér eredeti allapotaba. Tekintettel arra, hogy a rendszeren beliili kdlcsonhatasok
konzervativak, ugy tlnhet, hogy még az eredeti allapot is helyreall. A bemutatandé elemzés azt mutatja,
hogy egy az eredetinél alacsonyabb kérfrekvenciaja hullam valamivel nagyobb amplitudojiva alakul
vissza. Ez a leiras alkalmas modellje lehet az axion effektusnak, amely soran egy elektromagneses hullam
kolcsonhatasba |ép egy taszité térrel, és folyamatosan alacsonyabb frekvenciajava valik.

Kulcsszavak: Klein-Gordon egyenlet, axion hatas, disszipacio, "voros eltolodas"
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Az érdekl6dés felkeltése az operacidkutatas tanitasanal.

Geheér Ldszlo SZ

Tanitas soran mindig az a célom, hogy felkeltsem a Hallgaték érdeklédését az éppen aktuélis tananyag
irdnt. Az operaciokutatas tanitasanal erre kiilénosen sok alkalom nyilik. Az el6éaddsom soran néhany
példat mutatok arra, hogy egy-egy témakort milyen bevezeté feladattal mutatok be. Ezek a feladatok
mind olyanok, amelyek az életemben el6fordultak (vagy mar én magam is elhiszem, hogy el6fordultak),
de a hallgatok életében is barmikor el6johetnek. Az érintett témakorok:

fixkoltséges feladat

halmazfedési feladat

maximalis folyam

jatékelmélet

Markov-lancok

Kulcsszavak: tanitas, operaciokutatas
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A matematika népszerdsités lehet6ségei

Gyorffy Lajos SZ

El6adasomban bemutatom az altalam szervezett szegedi eseményeket. Elsésorban a LEMMA tabort
(Leend6 Magyar Matematikusok tabora), ahova 11.-es fiatalokat varunk, akik kivancsiak a matematikus
szakma sokszinlségére és lehetdségeire. Napi 5-6 révid el6adast meghallgatva céges és egyetemi ma-
tematikusoktdl, tajékozédhatnak a szakmardl, emellett belekdstolhatnak az egyetemi életbe, segitve a
palyavalasztast és kozosségépitést, szocializalédast. A motivaciorol, elékésziiletekrél, szponzor keresésrol,
pénziigyekrél, 6rarend 6sszerakasrol, hirdetések mikéntjérdl is megosztom a tapasztalatokat.

Kitértink az egynapos alkalmak megszervezésére, mint pl. a Pi-nap, Egyetemi Tavasz, Oszi kulturalis
Fesztival, a Kutatok éjszakaja és az iskolalatogatasok alkalmai; valamint a heti rendszerességli matematika
népszerUsité eléadasokra, melyeket egy-egy 8szi és tavaszi egyetemi kurzus foglal keretek kozé. A
prezentaciom végén emlitek egyéb kozosségépité matematikai programokat, mint pl. a Matematikus
borkéstold, szakest, kirdndulas és egyéb szines lehetdségek. Bizom benne, hogy az eléadasbol néhanyan
motivaciét nyernek és otleteket merithetnek hasonlé alkalmak kitalalasara és megszervezésére.

Kulcsszavak: tudomanynépszerusités, matematika, taborok, Pi-nap, kurzusok, szervezés
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Mesterséges intelligenciaval tamogatott problémamegoldas versenykornyezetben

Hanolné Toldy Emese', Benczik Izabella Jiilia® Y4

A mesterséges intelligencia integralasa a kdzoktatasba korunk egyik kiemelten aktualis problémaja (lasd
[1] és hivatkozasai), kiilonésen annak vizsgalata, hogy a tanuldk milyen feltételek mellett tudjak azt hatéko-
nyan alkalmazni. Ennek célzott vizsgalatara egy n = 453 f6s mintan elemeztiik a tanuldi eredményességet
olyan feladatokon, amelyeket kifejezetten mesterséges intelligencia (M) segitségével torténé megoldasra
terveztiink. A mérés keretét egy fizika és csillagaszat témaju tanulmanyi verseny, a 2025,/2026 évi Hell
Miksa Vetélkedd adta, mely online feleletvalasztds feladatokkal mérte hetedik osztalyos tanulok tudasat.
A verseny 71 feladata kozlil hat kifejezetten MI-hasznalatot irt elé (ChatGPT vagy Gemini alkalmazasat),
mig 13 feladvany manudlisan elvégzendé kisérleti megfigyelést igényelt. A versenyen a tanulék MI-t
igényl6 feladatokon nyujtott teljesitménye az MI nélkiili elméleti feladatokon mért eredményekkel azonos
szinten alakult, ugyanakkor jelentésen feliilmulta a kisérleti feladatokon elért eredményeket. Bar az
Ml-feladatokon szerzett pontszamok eloszlasa a magasabb értékek irdnyaba tolddott el, korrelaciészami-
tasaink azt mutattak, hogy a tanul6k kozotti teljesitménykiilonbségek nem tlintek el. Az MlI-feladatokon
is azok teljesitettek jobban, akik a verseny t6bbi részében is eredményesebbek voltak, vagyis az Ml
hasznalata nem egyenlitette ki a mezdnyt. Affektiv hatasokat illetéen a Ryan-Deci-féle attitlidteszt azt
mutatta, hogy az Ml segédeszkozként torténé hasznalata csokkentette a tanuldk tantargyi szorongasat.

[1] 1.). Benczik, E. H. Toldy, Al-aided formative assessment in physics education, Educational Media
International Vol. 62, (4) pp. 450-458 (2025)

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, tanulmanyi verseny, Ml-alapu feladatmegoldas, fizikaoktatas,
természettudomanyos oktatas
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A MIKMATEK ONLINE ELOKESZITO PROGRAM VIZSGALATA FUZZY KOGNITIV TERKEP
ALKALMAZASAVAL

Hegediis Jozsef', Perjésiné Hdmori Ildiko?, Koczy T. Ldszlé®, Hatwagner F. Miklds* Sz

Absztrakt A felséoktatasba belépé hallgaték matematikai felkésziiltsége jelentés hatassal van a miszaki és
informatikai képzésekben elért teljesitményre. Ennek tAmogatasara a Pécsi Tudomanyegyetem Mdszaki
és Informatikai Karan miikédé MIKMatek online el6készité program a kdzépszintl matematika érettségire
valo felkészitést, valamint a matematikai kompetenciak fejlesztését célozza. Jelen tanulmany a program
mukodésének vizsgalatara fuzzy kognitiv térképen (Fuzzy Cognitive Map, FCM) alapulé modellt alkalmaz.
A modell hét, egymassal kdlcsonhatasban all6 tényez6t reprezental, tobbek kézott az el6zetes matematikai
tudast, a kiils6 6sztonzbket, a tanulasi aktivitast, a gyakorlast és a kilépd teszt eredményességét. Avizsgalat
soran kilénb6z6 szcenariokat definialtunk az elézetes tudas és a motivacié eltéré kombinacidival, majd
elemeztiik a rendszer konvergencijat és stabilitasat. A szimulaciés eredmények alapjan a modell minden
vizsgalt esetben stabil egyensulyi allapot felé konvergalt. Az eredmények azt mutatjak, hogy az el6zetes
tudas és a kiils6é 6sztonzék hasonld nagysagrend( hatast gyakorolnak a teljesitményre, ugyanakkor a
rendszer képes részben kompenzalni a kedvezétlen bemeneti feltételeket. Az extrém szcenaridk sem
vezettek a rendszer 6sszeomlasdhoz vagy kritikus toréspont kialakulasdhoz, ami a modell robusztus
viselkedésére utal. A kutatas eredményei alapjan a fuzzy kognitiv térképek alkalmas eszkdzt jelenthetnek
komplex tanulasi rendszerek és online felkészité programok dinamikajanak vizsgalatara.

Kulcsszavak: fuzzy kognitiv térkép; szcenaridéanalizis; online matematikai el6készit6; tanulasi modellezés;
motivacio; felséoktatasi atmenet
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Hibaforrasok és hatasaik a torzids inga lengésidejének meghatarozasara

Hudoba Gyorgy SZ

Az el6z6 konferencian beszamoltam a hazi készitési torzids ingaval tortént méréseimrél és a mérés
nehézségeirdl. A csillapodo rezgés nullatmeneteinek idépontjait egy szintén sajat épitést ESP-32 alap
eszkodzzel rogzitettem. A mérési adatok kiértékelése soran néha furcsa mintazatokra lettem figyelmes. Arra
voltam kivancsi, milyen hatasok okozhatjak ezeket a mintazatokat, és a mintazatok alapjan azonosithatok-e
az okok. E célbél irtam egy szimulacios programot. Az el6éadasban diszkutadlom a szimulaciéban figyelembe
vett néhany effektus - igymint csillapodas, offset, drift, a mintavételezés stirlsége, a detektor és a lézerfolt
véges mérete és aszimmetridja - hatasat, és 6sszevetem a tényleges mérési eredményekkel.

Kulcsszavak: torzids inga, lengésidé meghatarozas, hibaforrasok, offset, drift
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A jovo digitalis szakemberei: digitalis etikai tudatossag és digitalis miveltség
informatikus hallgaték kérében

Jakab Eniké', Papp Gabriella® Y4

A digitalis technoldgiak gyors fejl6dése és a mesterséges intelligencia alapu rendszerek elterjedése (j
kihivasokat allit a fels6oktatas és az informatikusképzés elé. A jové digitalis szakembereinek nemcsak
technolégiai kompetenciakkal kell rendelkeznilik, hanem tudatos, felelés és etikus digitalis magatartassal
is. A digitalis allampolgarsag egyik meghatarozé teriiletét ezért a digitalis etika és a digitalis mliveltség
fejlesztése jelenti. A kutatas célja az informatikus hallgatok digitalis etikai tudatossaganak és digitalis
miveltségének vizsgalata a digitalis allampolgarsag kontextusaban, mivel ezek a digitalis biztonsagon
és digitalis egészségen tul a felel6s digitalis allampolgari részvétel alapjat képezik. A vizsgalat kérdbives
adatfelvételre éplilt, amely a hallgaték online informacidkezelési szokasait, digitalis kommunikaciéjat,
forraskritikai tudatossagat, adatvédelmi és digitalis biztonsaggal kapcsolatos attitlidjeit, valamint az etikus
digitalis viselkedéshez kapcsolédd nézeteit és 6nértékelését vizsgalta. Az eredmények szerint a digitalis
mUveltség teriletén a hallgatok informacidkeresési szokasai kettésséget mutatnak: szakmai témakban
jelentds aranyban hasznaljak a mesterséges intelligencia alapt chatbotokat, ugyanakkor forraskritikajuk
fejlett, hiszen a tudomanyos cikkeket tartjak a legmegbizhatébbnak. Bar 6nértékelésiik szerint magabiz-
tosan felismerik a megbizhatatlan forrasokat, a tényellen6rzé eszk6zok tényleges hasznéalata alacsony.
A digitalis etika terén a hallgaték elvi elkotelezettsége erds a szerz6i jogok, az anonimitas korlatai és a
kiberbantalmazas elleni fellépés tekintetében. Ugyanakkor valés etikai helyzetben tobbségiik passziv
marad, ami szakadékot jelez az etikai attitdok és a cselekvés kdzott. A kutatas eredményei hozzajarul-
hatnak olyan oktatasi és modszertani fejlesztések kidolgozasahoz, amelyek tAmogatjak a tudatos, kritikus
és etikus digitalis kompetenciak fejlesztését az informatikusképzésben.

Kulcsszavak: digitalis allampolgarsag, digitalis pedagégia, tanitds médszertana, digitalis kompetencia,
mesterséges intelligencia az oktatasban
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Soft skillek fejlesztése jatékalapu, reflektiv tanulasi kornyezetben a miiszaki
fels6oktatasban

Juhdsz Orchidea SZ

A miszaki felséoktatasban egyre hangsulyosabb kihivas, hogy a hallgaték szakmai tudasa mellett a
munkaerdépiacon kulcsfontossagu soft skillek fejlesztése is tudatosan megjelenjen. A World Economic
Forum (2025) adatai szerint a munkaltatoi varakozasok alapjan egyre hangsulyosabban jelennek meg
a nem szakterilet-specifikus, transzverzalis készségek - kiilondsen a kreativ gondolkodas, az alkalmaz-
kodbképesség és reziliencia, a kivancsisag és élethosszig tarté tanulas, valamint az egylittm(ikodéshez
és onszabalyozashoz kapcsolodoé készségek. Ez arra utal, hogy a munkaerdpiaci versenyképesség egyre
inkdbb nem pusztan a technikai tudas meglétéhez, hanem annak adaptiv, egyittm(kodésen alapuld
alkalmazasahoz kétédik. A szakirodalom ugyanakkor rdmutat arra, hogy ezek a készségek az oktatasban
gyakran implicit moédon jelennek meg, kevés tudatos gyakorlasi és reflektiv feldolgozasi lehetdséggel,
ami hozzajarul a palyakezd6 mérnokoknél tapasztalhato ,skills gap” jelenségéhez.

A tanulmany egy sajat fejlesztésli, szabadon valaszthaté kurzust mutat be, amely tarsasjaték-alapu,
élménykdzpontu tanulasi kdrnyezetben célozza a soft skillek fejlesztését. A pilot félévben két parhuza-
mos szeminariumi csoport is indult, amely lehetéséget biztositott a médszer tébb csoporton térténé
vizsgalatara. A fejlesztés elméleti keretét a konstruktivista és szocialis konstruktivista tanulaselméletek, a
tapasztalati tanulds modellje, valamint a reflektiv gyakorlat megkozelitése adjak. A kurzus pedagodgiai
felépitése a tapasztalat-reflexio-transzfer tanulasi ciklusara épiil. A tarsasjaték ebben a megkozelitésben
nem pusztan eszkdz, hanem olyan tervezett tanulasi kornyezet, amelyben a hallgaték mikédés kézben
tapasztaljdk meg a kooperacié, kommunikacié és dontéshozatal dinamikajat.

A kutatas célja annak vizsgalata, hogy egy strukturalt, reflektiv jatékalapl tanulasi kornyezet miként
tdmogatja a mUiszaki hallgatédk soft skilljeinek fejl6dését, és hogyan segiti el6 a tapasztalatok reflektiv
feldolgozasat és azok szakmai gyakorlatban is alkalmazhato készségekké valasat.

A fejlesztési folyamat vizsgalata tobb adatforras bevonasaval torténik. A bemeneti kérddiv a hallgatok
attit(idjeit, onértékelését és elvarasait méri a soft skillek és azok munkaerdpiaci relevanciaja kapcsan. Az
egyes alkalmakat kdvetd strukturalt reflexids kérddivek a tanulasi folyamat soran megjelené készségeket
és miikédésmébdokat vizsgaljak kilonboz6é dimenzidk mentén. Ezt kvalitativ adatgydijtés egésziti ki:
fokuszcsoportos interjuk, valamint a hallgatoi reflektiv narrativak tematikus elemzése, amely lehetévé
teszi a tanulasi folyamat mélyebb megértését és értelmezését.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a jatékalapu tanulasi kérnyezet természetes médon hivja el6 a vizs-
galt soft skilleket, ugyanakkor a strukturalt reflexié kulcsszerepet jatszik abban, hogy ezek a tapasztalatok
tudatos tanulassa alakuljanak. Az eredmények alapjan a kurzus hozzajarul az dnismeret fejlédéséhez, a
csapatmunkaban vald hatékonyabb mikodéshez, valamint a készségek szakmai relevanciajanak felisme-
réséhez.

Kulcsszavak: soft skillek, jatékalapu tanulas, reflektiv tanulas, tapasztalati tanulas, fels6oktatas
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Hallgato teljesitmény elérejelzése Moodle-naplok alapjan

Kelecsényi Kldra SZ

Az e-learning keretrendszerek egyre elterjedtebb hasznalata egyebek mellett Gj lehetéséget kinal a
hallgatéi teljesitmények értékelésére, és ezzel egy idében annak elérejelzésére is. Az egyetemiinkén
hasznalt Moodle-fellileten rogzitett pontszamok, és a naplézasokbél szarmazé adatok alapjan mar a
félév korai szakaszaban viszonylag sok informaciét tudunk gydjteni a hallgatdi aktivitasrél. Az eléadasban
a kecskeméti Neumann Janos Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak Statisztika 1 kurzusat vizsgaljuk.
A kurzushoz tartozé segédanyagok és beadando feladatok mellett a hallgatok heti Moodle-teszteket
is megoldottak. igy mar a félév esé heteiben részletes adatokkal rendelkeziink a hallgatoi aktivitasrél.
A rendszer részletes log-adatai alapjan a pontszamok mellett hozzaférhetéek a belépési adatok, és az
egyes tesztekre forditott id6 is. A kutatas soran arra keressiik a valaszt, hogy milyen médon és milyen
hatékonysaggal tudjuk azonositani a potencialisan veszélyezettet hallgatékat mar a félév korai szakaszaban.
Ennek segitségével lehetdség nyilik a korai differencialt intervenciéra, ezzel (remélhetdleg) névelve a
hallgatoi eredményességet.

Kulcsszavak: e-learning, Moodle, felzarkoztatas
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Levelez6s mérnok hallgatok matematikai alapozasa

Kertész Ddvid', Veres Laura? Y4

A szerz6k a Miskolci Egyetem Villamosmérnoki, Gépészmérnoki és Mérnodkinformatikai szakos, levelezé
tagozatos hallgatéinak matematikai alapozé targyait oktatjak. A tapasztalatok szerint a hallgatok ismétlé-
doé, visszatérd hibakat vétenek a feladatmegoldasok soran. Az eléadasban a szerzék tiz félév dolgozatainak
elemzésével vizsgaljak a hallgaték tudasanak, gondolkodasanak és el6tanulmanyainak altalanos hianyos-
sagait, majd kovetkeztetéseket vonnak le a hallgaték felkészitésének és szamonkérésének fejlesztési
lehetbségeire vonatkozdan.

Kulcsszavak: mérnokképzés, matematikai alapok
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Miért j6 egy masodik félév komplex fliggvénytan?

Kovdcs Istvdn Béla SZ

A 90-es években az 6t éves matematikus képzés egy félév komplex fliggvénytant tartalmazott. Szép,
kiilonb6z6 irdanyu tételeket tanultunk, de ott még csak részben bontakozott ki az elmélet szépsége. Nem
maradt id6, hogy a meromorf fliggvények terét targyaljuk, vagy a szorzat tételekkel megismerkedjiink,
és az alkalmazasokra sem tudtunk kitérni. Most félidézziik a mas teriileteket oktatd kollégakkal, hogy
mit tanultunk elsé félévben, aztdn megnézziik, hogyan teljesedik ki az elmélet a masodik félévben.
Megemlitjiik a targy kapcsolatat mas teriiletekkel.

Kulcsszavak: Analitikus fliggvény, szorzat tételek, szingularitas
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Eszkozok a neuralis halé miikodési modelljének szemléltetésére

Kovdcs Ldszlo SZ

A mesterséges intelligencia és neuralis halék tanitasa soran fontos elem a neurélis halok mdkodési
alapmodelljének a bemutatasa és szemléltetése. A feladat egyik nehézsége, hogy a hagyomanyos gépi
tanulasi eszk6zoktdl eltéréen, a neurdlis halék strukturalis és mikddési modellje nagyon nagy szamu
elemet tartalmaz. Emiatt a neuralis halékat szokas ,fekete dobozként” is jellemezni. A bels6 folyamatok
megértése viszont nemcsak a tanulas soran, hanem az alkalmazas soran is kritikus elem. Az Explainable
Al eszkdztara szamos maodszert olel fel a hald belsé allapotanak illetve az altala reprezentalt fliggvény
absztraktabb jellemzésére. Az el6adas keretében bemutatasra kertilnek a f6bb elérheté mdodszerek és
egy sajat, statisztikai eszkozokre is épit6 allapot reprezentacids eljaras. A modszerek szemléltetésére az
MLP halon végzett kisérleteket eredményeit hasznaljuk fel.

Kulcsszavak: neuralis halok, MLP allapot reprezentacio, Explainable Al
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Bertrand-paradoxon ++

LdszIo Istvdn', Szabo Péter sz

Koriljarjuk a klasszikus Bertrand-paradoxont, mely amilyen kdzismert emlités szintjén, annyira kevéssé
szokas a mélyére tekinteni, pedig egyetemi alapkurzusok apparatusaval kezelhet6 szép tanulsagai vannak.
Szimulacios kisérletek utan kvantitative vizsgaljuk az egyes modelleket, relevans valoszinliségi eloszla-
sokat bevezetve és pontosan kiszamitva - felderitve az eloszlasok kozti altalanos ill. modelleken belili
kapcsolatokat abrakkal, magyarazatokkal, formulakkal. A klasszikus modellek mellé Gjabb alternativakat
is attekintlink tovabbi geometriai konstrukcidk altal. A megallapitott altaldnos leird eloszlasokkal indirekt
(mar nem is geometriai konstrukcién alapuld) modelleket is felépitlink - polinomialis modellek egész

terét.

Kulcsszavak: Bertrand-paradoxon, eloszlasok, szimulacio
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Excel alapkompetenciak fejlesztésének mérése: készség-, attitlid- és
viselkedésvaltozas egyetemi dolgozoknal

Ldzdr Edit', Bertalan Tamds> Sz

A digitalis kompetencidk fejlesztése a fels6oktatasi intézményekben dolgozo akadémiai személyzet és
tdmogaté munkatarsak esetében egyarant kulcsfontossagu. Az Excel program megfelelé hasznalata
ezen kulcskompetencidk egyike, kiilondsen az adminisztrativ, kutatasi és oktatasszervezési folyamatok
hatékonysaganak novelése érdekében. Jelen cikk egy egyetemi kérnyezetben - a Budapesti Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen (BGE) - megvalositott, rovid id6tartamu, kezd6 szinti Excel-képzés hatasat vizsgalja
a résztvevok attitlidjére, készségeire és problémamegoldd gondolkodasara vonatkozéan. A kutatas
modszertana kvantitativ, kérdéives megkozelitésen alapult. A tanfolyam kezdetén és végén dnkéntes
alapon kitoltott kérddivek segitségével keriilt sor az attitlidok, onértékelt digitalis kompetenciak, valamint
a feladatmegoldasi stratégiak valtozasanak feltarasara. A méréeszkoz Likert-skalas, amely alkalmas a
résztvevok véleményének, dnbizalmanak és attit(idjeinek tobbdimenzids vizsgalatara. Az eredmények: a
képzést kovetben novekedett a résztvevék dnbizalma az adatalapl feladatok elvégzése soran. Javultak az
alapveté muveletekhez kapcsolddo készségek, tudatosabba valt a résztvevék problémamegoldd megko-
zelitése. Csokkent a szoftver hasznalati szorongas, n6tt a hasznossag érzés. A kutatas egyik eredménye,
hogy ezen képzések képesek javitani a résztvevék kompetenciit és csokkenteni a feladattal kapcsolatos
bizonytalansagot. A kutatas tovabbi eredménye, hogy a résztvevék gondolkodasmaodjaban is valtozas
mutathato ki. Sikerélmény, hogy meg tudnak oldani 6nalléan napi rutinfeladatokat, és gyorsitani tudjak,
ez noveli a dolgozok eredményességét. Masrészt megjelent az analitikus, funkcidorientalt megkozelités,
az Excel eszkdztar tudatos hasznalataval. A Likert-skalas elemzése szignifikans elmozdulast mutatott az
dnhatékonysag, a feladathoz valé hozzaallas és az eszkézhasznalati készségek teriiletén. Osszességében a
cikk rdmutat arra, hogy még révid idétartamu, célzott digitalis képzések is jelentés hatast gyakorolhatnak a
felséoktatasi dolgozok kompetenciafejlodésére és attitlidjeinek alakuldsara. Ez alatdmasztja a folyamatos,
intézményi szintd digitalis kompetenciafejlesztés fontossagat, amely a felséoktatasban zajlé digitalis
transzformacio egyik alapkove.

Kulcsszavak: digitalis kompetenciak, Excel-képzés, problémamegoldas, felnéttoktatas, attitlidvaltozas
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Vezet6i készségek, beosztotti attitlidok - ahogyan az els6éves gazdasagi egyetem
hallgatéi képzelik

Ldzdr Edit Sz

A fels6oktatasban egyre nagyobb hangsulyt kapnak azok az oktatasi modszerek, amelyek a hallgatdk
egyuttmuakodésére, projektalapt tanulasara és valés problémak megoldasara épiilnek. Jelen tanulmany
a Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem (BGE) elsé évfolyamanak masodik félévében tanulé hallgatok
korében vizsgalja a csoportmunkaval és projektfeladatokkal kapcsolatos attit(idoket, valamint a vezetékkel
és csoporttagokkal szembeni elvarasokat. A kutatas kiilonb6zé karok és szakirdnyok hallgatéival késziilt.
Jovébeli gazdasagi kozép- és felsbvezetbkkel. A vizsgalt jelenség pedagodgiai relevancidja, hogy az lizleti
informatika oktatasa - a digitalis kompetenciak fejlesztésén keresztil - fontos szerepet jatszik a vezetéi
készségek megalapozasaban. A csoportmunka és projektalapu feladatmegoldas soran fejlédnek azok a
kulcskompetenciak, mint a kommunikacié, egyittm(kddés, problémamegoldas és leadership, amelyek a
munkaerépiacon is kiemelten értékesek egy gazdasagi szakembernek. A kutatds médszertana kvantitativ,
kérdéives felmérésen alapul, amelyet a képzés kezdetén 6nkéntes alapon toltdttek ki a hallgatok. A kérdé-
iv Likert-skalas egyszer(i kérdéseket tartalmazott az attit(dok, elvarasok és onértékelt készségek mérésére.
A mérési megkozelités lehetévé tette a hallgatéi vélekedések tébbdimenzids elemzését, kiilonosen a
csoportmunkahoz valé viszonyulas, a vezet6i szerepfelfogas és a csoporttagi viselkedés kapcsan. Az ered-
mények azt mutatjak, hogy a hallgaték alapvetéen pozitivan viszonyulnak a csoportmunkahoz, kiilondsen
annak tudasmegoszté és egylittm(ikodést 6sztonzé jellegét értékelve. A kommunikacié mindségében, az
egyenlétlen munkamegosztasban és az eltéré motivacios szintek kezelésében, viszont mar nem ennyire
pozitivak. Ezeket mar mas vizsgalatok is a csoportmunka kritikus pontjaiként azonositjak. A hallgaték a
vezetbkkel szemben elsésorban hatarozott iranyitasi képességet, vilagos kommunikaciot, szervezékészsé-
get és motivacids készséget varnak el, mig a csoporttagok esetében a megbizhatosag, egytittmikodés és
aktiv részvétel keril el6térbe. A kutatas hozzajarul a gazdasagi felséoktatasi oktatasfejlesztéshez azaltal,
hogy feltarja a hallgatdi elvarasokat és attitlidoket mar a képzés kezdeti szakaszaban, ezzel tAmogatva a
hatékonyabb csoportmunka-alapt tanulasi kornyezet kialakitasat. Az eredmények ramutatnak arra, hogy
a hallgaték altal fontosnak tartott készségek és attit(idok tudatos fejlesztése kulcsfontossagu a jovobeli
vezetdi kompetenciak megalapozasaban.

Kulcsszavak: csoportmunka, felséoktatas, vezetdi készségek, egylittmiikddés, gazdasagi képzés
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A fenntarthatdsagi kompetenciak oktatasanak lehet6ségei természettudomanyos
tantargyakban

Lubinszki Mdria SZ

Az eléadas a fenntarthatésagi kompetencidk oktatasanak lehetéségeit vizsgalja a természettudomanyos
tantargyakkap kapcsolatban. A fenntarthatésagra nevelés napjainkban mar nem pusztan kérnyezetvé-
delmi ismeretatadast jelent, hanem olyan komplex kompetenciak fejlesztését, amelyek tAmogatjak a
Az el6adas bemutatja, hogy a fenntarthatésagi nevelés miként jarulhat hozza a megkiizdési stratégiak,
az énhatékonysag és a reziliencia fejlédéséhez. Az eléadas hangsllyozza, hogy a GreenComp nem tan-
targyi tudast, hanem adaptiv gondolkodast és aktiv tarsadalmi részvételt fejleszté referenciakeret. A
természettudomanyos tantargyakban kiilonésen jol alkalmazhaték a projektalapu, élménykdzpontu és
problémamegoldé pedagdgiai mddszerek, amelyek segitik a tanuldkat a komplex kérnyezeti problémak
megértésében és a fenntarthatd jovével kapcsolatos felelés gondolkodas kialakitasaban.

Kulcsszavak: Fenntarthatosag - oktatasi médszerek - reziliencia - kritikai gondolkodas
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A jaték szerepe a természettudomanyos attitiidformalasban - sztereotipiak lebontasa
a Lanyok Napjan

Macz6 Edit', Takdcs Anna Mdria? Sz

A kutatasok ramutatnak, hogy a lanyok természettudomanyos palyakon valé részvételét nem csupan
teljesitménybeli kiilonbségek, hanem mélyen gydkerezé kulturalis sztereotipiak és onértékelési tényezék
is befolyasoljak (Cheryan et al., 2015; Verdugo-Castro et al., 2022). Az eléadas egy, a Lanyok Napja
rendezvény keretében megvaldsitott attitidformalé program eredményeit ismerteti, amelynek célja
a matematika és fizika tantargyakkal szembeni ellenallas csékkentése, valamint a pozitiv beallitddas
erdsitése volt altalanos- és kozépiskolas lanyok kérében. A program soran a résztvevék interaktiv, jatékos
matematikai és fizikai feladatokon keresztiil tapasztalhattak meg a tudomany élményszer(i megkozelitését.
A foglalkozasokat kévetéen kérddives vizsgalat keriilt lebonyolitasra, amely a tanulék attit(idjeinek,
motivaciéjanak és tantargyi preferenciainak feltarasara iranyult. A vizsgalat kiterjedt arra is, hogy a
résztvevék miként értékelik a jatékos, élményalapu tanulasi formak hatékonysagat. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a jatékos megkozelités szignifikdns mértékben javitja a matematikaval és fizikaval
kapcsolatos attit(idoket, néveli az 6nhatékonysag érzését, valamint csokkenti a tudomanyos teriiletekhez
kapcsol6dd negativ sztereotipiak hatasat.

Kulcsszavak: lanyok a természettudomanyban, Lanyok Napja, jatékos matematika
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Az elektromagneses sugarzas és a termikus vezetés lagrange-i csatolasa

Madrkus Ferenc SZ

A vezet6 kozeg hatarfelliletére érkezé elektromagneses hullam abszorpciéja majd kisugarzasa és a kozeg-
ben zajlé héterjedési folyamat egységes keretben torténd leirasa e jelenségek mélyebb megértéséhez
vezet. Azaz energetikai és termodinamikai szempontbél érdekes kévetkeztetésekre vezethet. Megmu-
tatjuk, hogy a kivant cél a Lagrange-formalizmusban felépitheté. A kihivas a két jelenség kiilonb6z6
matematikai leirasaban (differencialegyenletek) rejlik. A probléma feloldasa az alkalmas atfogalmazasban
van, amely elvezet a két jelenség sikeres csatolasahoz.

Kulcsszavak: Lagrange-fliggvény, generator potencialok, Lorentz-invarians viselkedés, elektromagneses
sugarzas, hévezetés, differencidlegyenletek, disszipacié, irreverzibilitas
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Alapdiodas kapcsolasok felharmonikusainak szemléltetése a villamosmérnok
képzésben LTSpice, MATLAB és oszcilloszkopos mérések integralt alkalmazasaval

Medgyesi Gyula', Stefdn Bernadett?, Kozsely Gdbor> Y4

A villamosmérnok képzés soran a diddas kapcsolasok oktatasa fontos szerepet jatszik a félvezetds aram-
korok és az egyeniranyitasi folyamatok megértésében. A hallgatok szamara azonban gyakran nehézséget
jelent az idétartomanybeli jelalakok frekvenciatartomanybeli értelmezése, kiiléndsen a felharmonikus
Osszetevdk kapcsolatanak vizsgalata. A félvezeték nemlinearis karakterisztikajabél adéddan a kimeneti
jelek jelentés harmonikus torzitast tartalmaznak, amelynek szemléltetése hagyomanyos oktatasi mod-
szerekkel nem mindig lehetséges. A tanulmany célja olyan integralt oktatasi modszertan bemutatasa,
amely egyesiti az LTSpice alapt aramkori szimulaciét, a MATLAB koérnyezetben végzett jelfeldolgozast
és Fourier-analizist, valamint a laboratériumi oszcilloszkdpos méréseket. A vizsgalatok soran kiilonb6z6
alapdiédas kapcsolasok - koztik egy- és haromfazisi egyeniranyiték - kerliltek elemzésre ellenallasos és
szlrt terhelések esetén. Az 6sszehasonlité vizsgalatok lehetévé teszik a hallgatdk szamara a jelalakok
id6- és frekvenciatartomanybeli kapcsolatanak, a felharmonikusok kialakulasanak, valamint hatasanak
mélyebb megértését.

Kulcsszavak: di6das kapcsolasok, egyeniranyitok, felharmonikusok, Fourier-analizis, FFT, LTSpice, MATLAB,
oszcilloszkdpos mérés, villamosmérnok oktatas
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Szemléletesen is - kozéppontos hatszogszamok néhany tulajdonsagarol

Molndr Istvdn SZ

Az oktatas, a tanulas folyamata soran a vizualizaciénak fontos szerepet kell kapnia, hiszen a természetes
informacioszerzéshez ez all a legkdzelebb. A vizualis levezetések és az algebrai bizonyitasok egylittes
alkalmazasa biztosithatja az érzéki megismerés és az elvont gondolkodas szoros kapcsolatanak kiépitését
a tanulasban. Az el6adas soran a kdzéppontos hatszogszamok (olyan ,,alakzatokat” jellemeznek, ahol
a kozéppontban egy pont van, és azt hatszog alaku ,pontrétegek” vesznek koriil) tébb tulajdonsaga
keriil bemutatasra matematikai levezetések segitségével, illetve ezen tulajdonsagok ,,szemléletesen” is
bizonyitasra kerlilnek. Ezen tulajdonsagok koziil néhany: Ha az n-edik kdzéppontos hatszogszamot H,,-€l,
az n-edik négyzetszamot (),,-el és az n-edik haromszégszamot T,,-el jeloljik, akkor 1. H,, =6 x T,,_1 + 1
22 H,+2xT, 1=Q0, 13 H,=T5, 1+ Qn_14 Hs,_1=9x H, —2

Kulcsszavak: kdzéppontos hatszogszam, szemléletes bizonyitas
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Adaptiv feladatgeneralas a differencialszamitas témakorében Al-alapu
megkozelitéssel

Monoki Molli Anna', Homolya Szilvia® Y4

A hallgaték egyetemi matematikaoktatasanak egyik elsé fontos témakadre az egyvaltozds valés fliggvények
differencialszamitasa. A tantargy kovetelményeinek teljesitéséhez sok esetben nem megfelel a hallgaték
kompetenciaja, ez ismételt vizsgakhoz, végsé esetben lemorzsolédashoz vezet. Az eltéré tudasszinttel
érkez6 hallgatdk szamara mindenképp indokolt a differencialt, személyre szabott tamogatas is.

A matematikaoktatasban 6nallé gyakorlasra hasznalt korabbi rendszerek altaldban egy meglévé fel-
adatbankbdl valogattak, de ez a mai, tobbségében Z-generacios hallgaték igényeihez kevésbé illeszthet6
tanulasi modszer. Az oktatasban alkalmazott intelligens rendszerek nem ujkelettek, fejlédésiik az elmult
évtizedekben latvanyosan gyorsult fel. Az adaptiv rendszerek alkalmazkodnak leginkabb a hallgaté meglé-
v6 tudasahoz és Iépésenként sok gyakorlassal fejleszthetd veliik a matematikai kompetencia. Az adaptiv
rendszerek elénye, hogy a meglévé tudasszinthez igazitjak a feladatokat.

Az eléadas keretében az adaptiv szemlélet(i rendszerek altalanos attekintése utan, a mesterséges
intelligencia felhasznalasaval a differencialszamitashoz kapcsoléddan készitett prototipus mukodése,
annak elényeit és tovabbfejlesztési lehetdségei keriilnek bemutatasra.

Kulcsszavak: adaptiv feladatgeneralas, mesterséges intelligencia, differencialszamitas
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Interdiszciplinaris modszerek az informatika és fizika oktatas teriiletén

Murvai Ervin Szabolcs', Varga Attila Kdroly?, Hriczo Krisztidn® Y4

Jelen tanulmanyban azt vizsgaljuk, miként teheték szemléletesebbé és vonzobba a természettudomanyos
6rak koltséghatékony eszk6zok és modern algoritmusok integralasaval. Elsédleges célunk a fizika és az
informatika oktatasanak otvozése, feloldva a tantargyak kozotti elszigeteltséget. Bemutatjuk, hogy egy
egyszer( mérési folyamat és a mért adatok feldolgozasa miként alkalmas a fizikai torvényszerdGségek
empirikus igazolasara és ezzel egyidében az informatikai algoritmusok, valamint a programozasi készségek
fejlesztésére. A vizsgalat kulon kitér a legtjabb technologiai trendekre, elemzi a ,vibe coding” (termé-
szetes nyelven alapuld, MI-tdmogatott programozas) lehetéségét, szerepét az oktatasi folyamatban. A
bemutatott megoldasokkal ravilagitunk, hogy egyszer( eszkdzokkel és korszer( technikakkal hogyan
segithetjiik a didkok, a hallgatok komplex természettudomanyos 6sszefliggések mélyebb megértését.

Kulcsszavak: STEM oktatas, 10T, vibe coding, interdiszciplinaritas, algoritmizalas, fizikai mérések
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Affin invarians felszinmérték és konvex sikalakzatok kozelitése sokszogekkel

Osztényi Jozsef', Toth Levente? Y4

A konvex sikalakzatok optimalis poligonalis approximacioja klasszikus problémaja a konvex geometrianak,
mely egyik kozponti kérdése a legjobb beirt n-sz6g meghatarozasa. Sima hatar esetén ismert, hogy a
kdzelitési hiba nagysagrendje n=2, és finomabb analizissel a hiba pontos aszimptotikaja is leirhato. Az
optimalis cslcseloszlas nem az ivhossz szerint egyenletes, hanem a hatar gorbllete, pontosabban a
gorbulet 1/3-adik hatvanya szerinti. Ez szoros kapcsolatban all az affin felszinmérték fogalmaval, amely a
probléma természetes, affin invaridns mennyiségeként jelenik meg. Az eléadasban attekintjiik mind a
probléma geometriai hatterét, mind az affin invariancia szerepét az optimalis approximaciéban.

Kulcsszavak: sikalakzat, approximacio, véletlen sokszog
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Sulyozott kvantilis korrelacio teszt altalanositott logisztikus eloszlascsalad esetében

Osztényiné Krauczi Eva Sz

A matematikai statisztika egyik fontos terilete az illeszkedésvizsgalat. Ezen bellil a stlyozott kvantilis-
korrelacio tesztek eloszlascsaldadokhoz val6 illeszkedés ellenérzésére szolgalnak.

Az eléadasban az altalanositott logisztikus eloszlashoz kapcsolédé eltolas-skala invarians eloszlascsa-
ladra vonatkoz6 sulyozott kvantilis-korrelacié teszt aszimptotikus viselkedésének vizsgalatabél szarmazé
eredményeket mutatjuk be. A hatareloszlast stlyozott Brown-hidak integraljaival adjuk meg.

Kulcsszavak: illeszkedésvizsgalat, Wasserstein tavolsag, hatareloszlas
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A tanulasi stilusok hatasa a mérnokhallgatdk fizika tanulasara

Ovdrdics Andrea Irén', Osztényiné Krauczi Eva?, Kelecsényi Kldra® Sz

A mérnokképzésben a fizika kurzusok alapvet6 szerepet téltenek be a muszaki szemlélet kialakitasaban,
ugyanakkor a hallgaték jelentés része nehézségeket tapasztal az absztrakt elméleti része és a gyakorlati
problémamegoldas 6sszehangolasakor (Toth P., 2009).

A jelen tanulmany célja, annak vizsgalata, hogy a hallgatok kiilénb6z6 tanulasi stilusai milyen kapcsolat-
ban allnak a mérnokhallgatok fizika tanulasaval, valamint milyen egyéni preferenciak jellemzik a mdszaki
fels6oktatas hallgatoit. Az elemzés elméleti hatterét Szitd Imre (1987, 2025) tobbdimenzids tanulasi
stilusmodellje képezte, amely az informacio felvétel mddjat, a kdrnyezeti igényeket és a gondolkodasi
sajatossagokat 7 dimenzié mentén kiilonitette el (Szito 1., 2025) és (Bernath L., N. Kollar K., Németh L.
2015).

A kutatas kvantitativ, kérdéives adatfelvételen alapult, a Neumann Janos Egyetem mérndkhallgatéinak
korében. A vizsgalat soran a hallgaték tanulasi stilusait, a fizika tantargyhoz kapcsolodé attitlidjeit és
szubjektiv tanulmanyi eredményességiiket mértiik fel. Az adatok feldolgozasa leiré statisztikai elemzéssel
és korrelaciovizsgalattal tortént. A kutatas eredményei rdmutatnak, hogy a mérnékhallgatdk preferalt
tanulasi stilusainak figyelembevétele hozzajarulhat az oktatas hatékonysaganak noveléséhez, kiilénos
tekintettel a téri informacié feldolgozas és a fizikai problémamegoldas kozotti szoros kapcsolatra. Az ok-
tatok ennek alapjan valtozatos modszerekkel lehetéséget teremtenek a hallgatdk szamara a tananyaghoz
valé egyéni kapcsolédasra. A vizsgalat alatdmasztja, hogy a tanulasi stilusok és a tanulmanyi sikeresség
Osszefliggéseinek feltarasa kulcsfontossagl a mérndkképzés pedagbgiai fejlesztésében és a lemorzsolédas
csokkentésében.

Kulcsszavak: fizikaoktatas, tanulasi stilusok, mérnoki szemlélet, m(iszaki fels6oktatas
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Eukleidésztol a CAD rendszerekig

Ovdriné Balajti Zsuzsanna Sz

A geometria oktatasaban kiemelt szerepet kap az dlland6sag és a megujulas egyensuilya. A tantargy
tanitasa soran a tér matematikai absztrakcioval Iétrehozott alapelemei, valamint ezek egymashoz valé
viszonya rendkivil szigoru logikai rendben tarul fel és mutatkozik be. A mérndki tervezés soran nap-
jainkban rendkivil népszerliek a CAD (szamitogéppel segitett tervezés) rendszerek, amelyek mogott
pontosan azok az eukleidészi axiomak, kérzével és vonalzéval végzett klasszikus konstrukcidk, valamint
koordinata-geometriai eljarasok allnak, amelyek ismerete nélkiil ezek a szoftverek miikodésképtelenek
lennének.

A geometria tanitadsanak egyik feladata, hogy bemutassa a didkoknak a vizualizacidé szintlépését,
Ugymint a tablara rajzolt krétadbraktol a 3D-ben forgathato, parametrikus modellekig vezeté utat. Az
egyik leginkdbb bevalt motivaciés eszk6z maga a modellezés, amely a mai mérnokok, épitészek és
videojaték-fejleszték mindennapi elengedhetetlen munkaeszkéze.

Kulcsszavak: geometria oktatas, matematikai absztrakciok, euklideszi axiomak, szerkesztések, koordinata-
geometria, CAD rendszerek
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A MIKMatek online kozépszintlii matematika érettségire felkészité tanfolyamrél

Perjésiné Hdmori Ildiko', Hegediis Jozsef?, Gyéngy Andrds> Sz

4. éve hirdette meg a PTE Mdszaki és Informatikai Kara a MIKMatek online kézépszintli matematika
érettségire felkészité tanfolyamat. A tanfolyam Gjdonsaga az, hogy a 10 alkalommal tartott 90 perces
online foglalkozas mellett a résztvevdk korlatlan hozzaférést kapnak a Mobius Test and Assessment
rendszerhez, melyben minden témakorhoz feladatsorok tartoznak. A feladatsorok feladatai véletlenszer(i
valtozokat tartalmaznak, igy a gyakorlas soran az egy feladatra visszatéré diak minden esetben Uj feladattal
talalkozik, a megoldasanak helyességét pedig azonnal ellendrizni is tudja.

A tanfolyam végén a résztvevd kilépé tesztet irhat, melynek eredményes teljesitése (az elért pontszam
> 60%) 50 intézményi pont kaphat, illetve amennyiben karunkon folytatja tanulmanyait - eredményét
beszamithatjuk a Matematikai alapok targy eredményébe.

Az idei tanévtdl fizikabol is hasonld kurzust inditottunk.

El6adasunkban bemutatjuk a tanfolyam felépitését, a résztvevék eredményességét, illetve a hallgatok
visszajelzéseit.

Kulcsszavak: matematika érettségi, online kurzus, teszteld és értékel rendszer
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A Matematika oktatasanak modszertanahoz kotheto kutatéhelyek, kutatasok,
folydiratok és konferenciak

Piller Imre SZ

Annak ellenére, hogy a Matematika tudomanyanak azon teriiletein, amelyek az oktatasban el6fordulnak
a fogalmak jél ismerteknek, kiforrottaknak tekintheték, a matematika oktatasanak médszertana hazai és
nemzetkozi szinten is aktivan kutatott teriilet. A bemutatasra ker(ilé vizsgalatok azt mutatjak be réviden,
hogy ennek milyen jellemz6 iranyzatai vannak, azok hogyan valtoztak az évek soran. Ehhez kapcsoléddan
emlitésre kertilnek az erre specializalédott kutatéhelyek, kutatasi modszerek és eredmények, tovabba az
ezek forumaul szolgald jelentésebb folyoiratok és konferenciak. Mivel a témakor altalanosan vizsgalva
nagy és szerteagazo, ezért az aktualis vizsgalatok a Miskolci Egyetemhez valamilyen formaban kéthetéekre
szoritkoznak elsésorban.

Kulcsszavak: matematika oktatas, Miskolci Egyetem, kutatéhelyek, kutatasok, folydiratok, konferenciak
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Kigyok és létrak - egy régi jaték Gj lehetdségekkel a matematika tanulasanak
tamogatasara

Soltész Alex', Lengyelné Szildgyi Szilvia® SZ

Az eléadas célja a Kigydk és létrak jaték qj, didaktikai célt tovabbfejlesztésének bemutatasa. Napjainkra
nyilvanvalova valt, hogy a régi modszerek gyakran nem nyuGjtanak optimalis tAmogatast az Uj generaciok
tanuladsadhoz. Modern, a hallgatéi igényeknek megfelelé tanulasi médszerek jelennek meg folyamatosan,
amelyek segitenek a tanulasi folyamat hatékonysaganak névelésében, valamint a motivacié fenntarta-
saban. A felséoktatasba belép6 fiataloknak gyakran okoz nehézséget a matematika tanulasa. Szamos
hazai és nemzetkozi példa igazolja, hogy a jatékalapu tanulasi modszerek jol hasznalhaték egyetemi
kornyezetben is. A Kigyok és létrak jaték digitalis és nem digitalis formaju adaptacidi a linearis algeb-
ra egy fontos fejezetéhez, a négyzetes matrixok determinansanak szamolasahoz nyujtanak alternativ
gyakorlasi-tanulasi lehetéséget. A fejlesztés az ADDIE modell |épései alapjan tortént.

Kulcsszavak: jatékalapu oktatas, digitalis jaték, nem digitalis jaték, tablas jaték, determinans
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Kooperativ munka a levelez6 mérnokinformatikus hallgatok matematikadrain

Szegé Dora SZ

A természettudomanyos alapozé modulba tartozé tantargyak irdnt mutatott alacsony hallgatéi érdeklédés
és aktivitas hosszu ideje problémat jelent a magyar mdszaki felsboktatasban. A levelez képzésen ez
még a nappali tagozaton tapasztalthoz képest is nagyobb gond. A bemutatott kisérlet célja az volt, hogy
a hallgaték tevékenyebben vegyenek részt a foglalkozasokon, igy elésegitve a matematika megértését,
illetve javitva a hallgatok kozotti interperszonalis kapcsolatokat. Egy 14 fOs els6éves, levelezés mérnokin-
formatikus csoport Bevezetés a linearis algebraba gyakorlatain a félév soran kooperativ versenymunka
(koopeticid) formajaban volt lehetéség pluszpontot szerezni. Kutatasi kérdésként vizsgaltatott a koopeti-
ci6 hatasa a hallgatoi részvételre és a tananyag megértésére, illetve a hallgato-hallgaté kapcsolatokra,
valamint az, hogy a tanuldk a koopeticids vagy a hagyomanyos oratartast részesitik-e elényben. A kisérleti
beavatkozas enyhe-mérsékelt pozitiv hatast gyakorolt az elsé harom kutatasi kérdésben vazolt tényezdkre,
és az eredmények alapjan a hallgatok kis mértékben elényben részesitik a kooperativ versenymunkat.

Kulcsszavak: kooperativ tanulas, koopeticio, felséoktatas, mérnokoktatas, tanuloi részvétel
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Kétvaltozos széls6értékkeresési feladatgeneralas Cospace rendszerben

Takdcs Anna SZ

A Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetemen, a 2025/2026-0s tanévben egységesitett szamonkérési
szabalyoknak megfelelé szempontok szerint, Cospace-feladatok generalasa valt sziikségessé a gazdasagi
képzések alapozé6 matematika tantargyan. A feladatkészités szempontjai kozott szerepel az elméleti
tananyag nagyobb aranyl beépitése, illetve az, hogy az 6sszetett feladatoknal térekedni kell arra, hogy
egyszeri hibas valasz ne jarjon tébbszori pontlevonassal. Tehat szamitasi feladatok [étrehozasanal figyelni
kell arra, hogy a lehet6ségekhez mérten biztositva legyen a pontszerzés korabbi szamitasi hiba esetén. A
tobbvaltozés szélséértékkeresési feladatok hosszlisaga és Osszetettsége miatt kiilon kihivast jelentett
ezeknek a szempontoknak a figyelembevétele, féleg a gyakorlati feladatok esetében. El6adasomban
szeretnék bemutatni egy megoldast erre a problémara, amely olyan kétvaltozos fliggvények vizsgalatarél
sz6l, amelyek grafikonjai elliptikus paraboloidok vagy hiperbolikus paraboloidok. A létrehozott feladatok
megoldasa igy az Uj, egyetemi tananyagot kéri szamon és a kézépiskolai hidnyossagokra nézve hibatiré
jelleggel bir.

Kulcsszavak: CoSpace, feladatgeneralas, kétvaltozos széls6érték-feladat, digitalis szamonkérés, matema-
tikadidaktika
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A logisztikaoktatas aktualis kihivasai a BGE-n

Talata Istvdn SZ

Bemutatom, hogy a BGE-n a 2025/26 tanévtdl bevezetett Gj tantargyi struktaraban, tobbek kozott a
megvaltozott szervezeti felépités és szabalyozasok kovetkeztében hogyan valtozott a logisztikaoktatas,
kiilonosképpen a digitalizacié és ellatasi lanc szimulacidk szerepét illetéen. Kitérek a lehetséges jovdbeli
fejlesztési iranyokra is.

Kulcsszavak: ellatasi lanc szimulacio, digitalizacio, kiterjesztett valosag, virtudlis iker, gépi tanulas
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lllusztrativ példak a linearis algebra alkalmazasaira

Varga Péter SZ

A standard BSc. lineéris algebra kurzus tipikusan igen sok idét szentel az altalanos numerikus megoldasi
moédszerekre, igy a nemtrivialis alkalmazasokra sokszor igen keves id6 jut. Viszont a gimnaziumban
megtanult modszer a kétvaltozés egyenletrendszer megoldasara szinte valtoztatas nélkil alkalmazhaté
altalanosan is, igy a tanarképzésben talan kevesebb figyelem is elég lenne erre. Ezért talan j6 lenne inkabb
néhany olyan alkalmazast is ismertetni, ami felkelthetné a gimnazistak érdekl6dését. Erre a javaslataim: 1.
Az 2-3 dimenzios terekben j6 lenne nagyobb hangsulyt helyezni a konvex kombinacié fogalmara. Ezeket a
fogalmakat igen j6l lehetne illusztralni szamitégépes grafikaval. 2. Fontos lenne felhivni a figyelmet az
analizis és a linearis algebra kozotti parhuzamokra (magyarul a funkcionalis analizisre). Vagyis arra, hogy
egy fliggvényt hogyan lehet kozeliteni néhany pontban felvett fliggvényértékbdl. 3. A specialis relativitas
elmélet és a nemeuklideszi Bolyai-Lobacsevszkij geometria prezentalhaté mint erlangen program egyik
esete.

Kulcsszavak: linearis algebra, alkalmazasok
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Parallelotopok dualis 3-cellai

Végh Attila SZ

AP parallelotdp egy olyan konvex politép, melynek eltolt példanyai a tér egy kbvezését adjak és lapjai
lap-lap mentén csatlakoznak. Tekintsiink egy L diszkrét ponthalmazt az n-dimenziés euklideszi térben. Az
L halmaz egy P, pontjanak a Dirichlet-Voronoi cellaja azon pontok halmaza, melyek legalabb olyan kozel
vannak a P; ponthoz, mint tetszéleges mas P; ponthoz. Ha egy racsnak tekintjik a Dirichlet-Voronoi
cellajat az mindig egy parallelotép lesz. Ehhez kapcsolédéan 1908-ban G.F. Voronoi a kovetkez6 kérdést
tette fel: vajon minden parallelot6p egy DV cella affin képe-e? A kérdés teljességében azdta is megoldatlan,
habar nagyon sok részeredmény sziiletett.

Alacsony dimenzidban a sejtés bizonyitasa ismert volt 5-nél kisebb esetben, 2025-ben A. Garber
igazolta 5-dimenzidban nagyrészt dualis 3-cellak és 4-celldk vizsgalataval. Ha F' a P parallelotop egy
(n — k)-dimenzios lapja, akkor az F' lap D(F’) dudlis k-cellaja az 6sszes olyan parallelotop kozéppont
halmaza, mely tartalmazza az F’ lapot.

A dudlis k-cella fogalmanak bevezetése utan a legtobb altalanos eredmény is egységesen targyalhato.
G.F. Voronoi igazolta a sejtést, ha az 6sszes dudlis n-cella egy n-szimplex, O. Zhitomirski ha az dsszes
dualis 2-cella haromszog és A. Ordine ha az 6sszes 3-cella tetraéder vagy oktaéder vagy paralelogramma
alapu gula.

A z vektort szabad vektornak nevezziik, ha a P + S(z) Minkowski 6sszeg szintén parallelot6p, ahol
S(z) egy z irdnyU és z hosszlsagu szakasz. Ebben az esetben P + S(z) parallelotépot a P kihtzottjanak
nevezziik. V. Grishukhin és mas maédszerrel én is igazoltam, hogyha a P + S(z) parallelotépra igaz a
Voronoi sejtés, akkor P-re is. Ennek megforditasa 5-dimenziéban szintén fontos részét képezi A. Garber
bizonyitasanak. Ebben a cikkben a dualis 3-cellak és a kih(izas a kapcsolatat vizsgalom. Tovabba kitérek
arra, hogy a kihlzas hogyan valtoztatja meg a dudlis 3-cellak kombinatorikus tipusait.

Kulcsszavak: Dirichlet-Voronoi cella, parallelotép, Voronoi sejtés, dudlis cella, kihtizas
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Abstracts

Similarity Analysis of Coupled Heat and Mass Transfer Above an Evaporating Open
Water Surface Under Forced Convection

Abu-Zienah Hamza', Pods Tibor? Y4

Heat and mass are transferred simultaneously within the boundary layer above a liquid surface in open-
surface evaporation, a coupled transport phenomena. The velocity, temperature, and concentration
boundary layers created above an evaporating water surface under forced convection conditions were
examined in the current work using a standard laminar similarity solution. Boundary-layer theory-based
similarity transformations were used to convert the governing continuity, momentum, energy, and
species equations into ordinary differential equations. The resulting equations were numerically solved
using MATLAB'’s Runge-Kutta method in conjunction with a shooting method. The impact of air velocities
between 0.5 and 3 m/s on temperature, velocity, and vapor concentration profiles was examined. The
findings showed that increasing air velocity increases the rates of mass and heat transfer while decreasing
the thickness of the boundary layer. In accordance with traditional laminar boundary-layer behavior,
local Nusselt and Sherwood numbers rose with Reynolds number. The resulting similarity profiles offer a
theoretical foundation for calculating convective heat transfer coefficients and temperature distributions
above evaporating water surfaces. For the analysis of coupled transport processes during open-surface
evaporation under induced convection, the model offers a helpful baseline framework.

Keywords: Forced convection evaporation, Coupled heat and mass transfer, Boundary layer evaporation,
Similarity solution, Convective heat transfer coefficient
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Drawing Lissajous Curves Using Educational Robotics

Attila Korei, Szilvia Szildgyi SZ

Lissajous curves hold significant importance in the history of science and have numerous applications
in engineering and physics. Although these patterns are traditionally studied using oscilloscopes or
computer simulations, these methods are less effective from an educational standpoint, as they obscure
the direct relationships underlying the formation of the curves. In this presentation, we introduce a
programmable LEGO robot capable of physically drawing Lissajous curves. The robot moves the paper
tray and the pen perpendicular to each other, such that both perform harmonic oscillatory motion. The
parameters determining the shape of the curves can be adjusted over a wide range, allowing for the
creation of an extremely diverse array of patterns. By analyzing the relationship between the settings
and the visual result, as well as studying the robot’s operation, students can reveal connections between
physical, mechanical, and mathematical phenomena.

Keywords: Educational Robotics, harmonic oscillatory motion, Lissajous Curves
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Wear investigation of starter motor pinions

Gerg6 Lesko SZ

Starter motor gear durability remains a relevant engineering challenge despite the ongoing electrification
of the automotive industry. The increasing adoption of start-stop systems has significantly raised the
number of engagement cycles experienced by starter drive components throughout a vehicle’s lifetime.
Furthermore, heavy-duty trucks and other commercial vehicles continue to rely predominantly on internal
combustion engines, ensuring the continued importance of starter system reliability. Unlike conventional
gear transmissions, starter pinions engage with a rotating ring gear under highly dynamic conditions,
creating unique tribological and mechanical challenges. This presentation provides an overview of the
specific operating characteristics of starter motor pinion-ring gear interactions. Particular attention is
given to the influence of ring gear rotation direction during engagement and the differences between
positive and negative rotational conditions. The effects of these operating modes on load distribution,
impact forces, and wear development are discussed. Typical gear damage mechanisms observed in
service, including tooth wear, plastic deformation, chipping, and surface degradation, are presented
and analyzed. The study highlights the critical role of the initial engagement depth in determining
contact conditions and long-term component durability. Factors influencing engagement depth are
examined, together with their relationship to wear progression. A detailed investigation of wear patterns
on both starter pinions and ring gears is provided based on observed damage characteristics. The
mechanisms responsible for accelerated material removal and localized damage are discussed in relation
to engagement geometry. Several approaches for increasing the initial engagement depth are evaluated.
Their potential to improve load sharing, reduce impact severity, and enhance service life is assessed.
The results demonstrate that optimizing the initial engagement depth can significantly reduce wear and
improve the durability of starter motor gear systems.

Keywords: Starter motor, pinion, wear
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Interpretation of Density Graphs for Entropy-Based Estimates of pmin and pmax from
Fraction Mixtures

Mwinken Delphin Kabey', Emoke Imre? Y4

His study presents a journal-style interpretation of model-based estimates of minimum and maximum
dry density for the NV = 3 and N = 4 fraction-mixture cases identified. Because the rows corresponding
to pimin and pp. Were blank in the source file, these density values were estimated from the available
mixture ratios using a grading-entropy-based framework. The adopted method combines normalized
fraction proportions, an entropy contribution term, and a fixed proportional conversion between p,,,;,,
and p,,.q.- The analysis shows that the highest estimated densities are obtained forthe N =4, A =0.5
case, whereas the lowest are associated with the N = 3, A = 0.2 case. In general, the N = 4 mixtures
yield higher density estimates than the N = 3 mixtures, indicating that the inclusion of one additional
adjacent fraction improves particle packing and void filling. The ranking of p,,.. follows exactly the same
order as that of p,,;, because p,,.. is derived through a direct proportional relationship. The limited
variation observed within each table reflects the shared entropy condition and the closely related grading
structure of the mixtures in the same set. The organized tables, worked calculations, and graphical
comparisons provide a clear basis for interpreting density trends, comparing fraction-mixture cases, and
supporting thesis discussion and subsequent technical reporting in geotechnical engineering practice
and related analytical studies with stronger clarity.

Keywords: dry density; grading entropy; fraction mixtures; particle-size distribution; entropy coordinates;
density interpretation
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Underutilized school spaces as structured learning environments: A development
proposal to support mathematics and physics education

Ldszlé6 Addm Raddnyi, Laura Veres Sz

Due to ongoing demographic decline in Hungary, partial underutilization of school infrastructure is
expected in the coming years. At the same time, students’ home learning environments are often
constrained by limited space, multi-generational households, and high media exposure, all of which
reduce opportunities for sustained, distraction-free learning. These challenges are particularly relevant
in mathematics and physics education, where extended cognitive engagement is essential. This study
outlines a development concept based on the pedagogical reuse of underutilized school capacities.
Demographic trends suggest that such spaces may remain available in the medium term, allowing
declining student numbers to be reframed as an educational resource. The proposed model focuses on
structured, supervised study rooms within schools, designed not for traditional instruction but to support
independent learning. The concept draws on East Asian examples, such as South Korean "study cafés”
and similar structured learning environments, where the organization of physical and social contexts
contributes to academic achievement. The theoretical background integrates self-regulated and situated
learning approaches. Structured study rooms enhance attention control and time management through
external regulation (e.g., time frames, behavioral norms, reduced distractions), while also fostering social
facilitation. The model may help mitigate educational inequalities by compensating for differences in
home learning conditions. The central claim is that learning effectiveness depends not only on pedagogy
but also on the quality of the learning environment, highlighting the importance of system-level redesign
of learning infrastructure.

Keywords: learning environment, self-regulated learning
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Clinker equivalences

Sdndor Radeleczki, Laura Veres SZ

In a former paper, J. Jarvinen and S. Radeleczki described reflexive relations R for which the rough sets
induced by them form regular double Stone algebras, which is the same structure as in the case of
equivalence relations. These relations can be defined as reflexive binary relations R on a set U, having
the property that the sets R~'(x) = {y € U|(y,z) € R} form an irredundant covering of U. Such a
relation R can be viewed as a new generalization of the equivalence relation, but in the case when R is
symmetric or transitive, it becomes an ordinary equivalence. The term "clinker equivalence" was chosen
as their name, because the geometric form of the covering U = { R™!(z)|z € U} resembles the sail of a
Viking ship, specifically referencing the historical clinker-built method of Norse shipbuilding. Here, we
present some examples and applications of these relations. We show that they can be interpreted as
special directed similarity relations, and they can serve as useful tools in classification problems, concept
approximations and ontology based learning models.

Keywords: equivalence relation, rough set, classification, fuzzy relation

72



Comparison of Coolants for Reactor Jackets Based on Heat Transfer Coefficients

Tibor Pods', Andrds Szigedi' sz

The coolant introduced into the reactor jacket ensures the removal of heat from the reactor. For certain
technological processes, a coolant with a temperature below 0°C' must be used. In such cases, water can
be used together with a freezing-point depressant, of which methanol and ethylene glycol are common.
The use of methanol is limited by its toxicity and volatility, while ethylene glycol has more favourable
safety properties but results in poorer heat transfer performance due to its higher dynamic viscosity. In
our research, the jacket-side heat transfer behaviour of ethylene glycol and methanol solutions with a
freezing point of —20°C was investigated using correlations available in the literature. According to the
calculations, at a coolant velocity in the jacket of 0.1m/ s, heat transfer coefficients of 150 —200W/(m?K)
were obtained for ethylene glycol solutions, while values of 200 — 250W/(m?K) were obtained for
methanol solutions, corresponding to a relative difference of 20 — 25%. A computational algorithm was
developed to investigate the effects of coolant temperature, flow velocity, and reactor size on the heat
transfer coefficient.

Keywords: heat transfer coefficient, reactor jacket, coolant, ethylene glycol, methanol
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Numerical Investigation of a Novel Hybrid Strategy Combining Vortex Generators and
Nanofluids for Enhanced Corrugated Channel Performance

Tanougast Aimen', Krisztidn Hriczo® SZ

This study presents a novel approach for heat transfer enhancement in corrugated channels by integrating
three passive techniques (corrugated geometry, vortex generators (VGs), and hybrid nanofluids) into a
single configuration, which has not been investigated in previous works. Numerical simulations were
carried out using ANSYS Fluent with a two-phase mixture model, enabling accurate prediction of particle-
fluid interactions and the influence of nanoparticle properties on thermal and hydraulic behavior. Five
types of nanoparticles (SiO,, 7704, Al,Os, ZnO, and CuO) were tested at volume fractions of 1%
and 2%, with VGs optimized in size and position to enhance fluid mixing. The results show a significant
improvement in heat transfer, with enhancement reaching approximately 244% compared to a smooth
channel using water. Despite a considerable pressure drop (up to 15.5 times the baseline), the performance
evaluation coefficient (PEC) indicates an effective trade-off, with Hybrid Nanofluid Case 2 achieving a
PEC of 1.28. These findings demonstrate that the combined application of corrugated channels, VGs,
and hybrid nanofluids is a highly effective strategy for improving heat exchanger efficiency in practical
applications.

Keywords: corrugated channels, vortex generators, nanofluids, CFD
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Possibilities of Al in Automotive Root-Cause Analysis

Tamds Bence Venczel SZ

Classical root-cause analysis (RCA) methods such as A3, 8D, DMAIC, PDCA, Kepner-Tregoe, and Shainin
RedX have proven their value in structured problem solving and quality improvement. However, in
today’s data-rich automotive environment, these methodologies are increasingly constrained by manual
effort, limited data integration, and cognitive bias. This presentation explores how Artificial Intelligence
(Al) can be systematically embedded into these established frameworks - not as a replacement, but as a
methodological accelerator.

The focus is on where and how Al enhances each phase of structured problem solving. Examples
include Al-supported problem definition through automated pattern extraction from field data, enhanced
measurement and analysis via correlation detection across large datasets, and guided hypothesis gene-
ration during root-cause identification. Al can also strengthen decision points by simulating corrective
actions and predicting their impact before implementation.

Rather than introducing new tools, the presentation demonstrates how Al acts as a "digital facilitator”
within existing RCA logic - supporting A3 storytelling, accelerating 8D investigations, enriching DMAIC
analysis, and strengthening Kepner-Tregoe decision rigor. This aligns with the concept of Al as an assistant
that augments human critical thinking and structured methodologies.

Key challenges are also addressed, including maintaining methodological discipline, ensuring explai-
nability, and preventing over-reliance on black-box outputs. Practical integration patterns and workflow
examples will illustrate how organizations can embed Al into their quality culture without disrupting
proven standards.

The session concludes with a perspective on Al-enabled continuous improvement, where structured
methodologies remain the backbone, but are enhanced by scalable, data-driven insight generation-
fundamentally increasing the speed, consistency, and effectiveness of automotive root-cause analysis.

Keywords: Al, Problem Solving, Quality management, Lean production, Automotive, Root cause analy-
sis
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Oxygen transport, clot formation and platelet activation in magnetized blood flow

Wekesa Simon' , Krisztian Hriczo?, Winifred Mutuku? Y4

Oxygen deficiency and blood clotting are two major causes of cardiovascular, stroke and thrombotic
diseases. Separate studies about the red blood cells and platelets exists. Adequate analysis and infor-
mation about the two working together remain unavailable with none discussing coupled transport of
red blood cells and the platelets margination. The unclear mechanism of clot and thrombin formation
under the coupled conditions in presence of magnetized nanofluid blood included with clot evolution
and the oxygen saturation dependence of the red blood cells will be incorporated. The frame work will
be developed integrating blood flow dynamics, oxygen transport, hemoglobin deformation, platelet
transport, and the growth of thrombin in the presence of magnetic field and nanoparticles. The coupled
system of nonlinear partial differential equations will be derived from the Navier-Stokes equation theory,
convection-diffusion process, viscosity combined with elasticity and the kinetics of the clot. The influence
of oxygen on red blood cells decomposition alters the local conditions and the rate of displacement of
the platelets. An extension of Buongiorno model will integrate the nanoparticles while magnetic fields
will be presented through the Lorentz force inducing the flow of blood and the transport of nanoparticles.
Analytical techniques such as nondimensionalization, analysis of stability, and the numerical simulation
based on the Keller box method with Newtonian iteration will be employed. The critical relationship bet-
ween oxygen and the mechanical response of hemoglobin, accumulation of platelets, and the progress of
thrombin under the consequential magnetic field and the nanoparticles will be explored. The outcomes,
apart from improving the multiphysics biofluid mechanics, will provide insight in to drug delivery targets,
treatment, and the prediction of the risks of clotting within vessels.

Keywords: Transport, clot, activation, margination, magnetized, nanoparticle.
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S Poszterek

Kispéter Jozsef és a MAFIOK

Takdcs Anna Mdria ‘

Dunaujvarosi Egyetem, Informatika Intézet, Matematika és Szamitastudomanyok Tanszék

Kispéter Jézsef a MAFIOK konferenciasorozat egyik alapitéja 2025 karadcsonyan hunyt el. A poszter
emléket allit munkassaganak és a MAFIOK konferenciasorozatban beto6ltott szerepérdl.

Kulcsszavak: fizika oktatas, MAFIOK
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