Napenergia felhasznalasanak
lehetosege

a VOLANBUSZ Zrt-nél




A prezentacio celja

A VOLANBUSZ Zrt. innovativ elveken alapulé
hosszutavon fenntarthato mikodtetési lehetosegeinek
bemutatasa az elektromobilitast tamogato alternativ
megoldasokkal.
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Technologia tenyek

Hazankban a napsiitéses orak szama atlagosan meghaladja az évi 2000 orat. Térségiink
igy rendkiviil j6 adottsagokkal rendelkezik napenergia-hasznositas szempontjabol.

Jelenlegi e-buszok jellemz6 hatétavja 250-300 km

300 km alatti forddk szama: 1854 db (Ez a teljes napi fordaszam 38%-a)

Bizonyos féegységek cseréje nem meriil fel a technolégiabdl adéddan

Egy tolt6 képes 2 ora alatt feltolteni egy elektromos autdbuszt (villamtoltés)

Lokalisan zéré emisszio

Az lGizemanyag megtermelhetd, ami nagymértékben hozzajarul az energiabiztonsaghoz




Jelenlegi energia- és uzemanyag piaci helyzet

bemutatasa

Atlagarak valtozasa a VOLANBUSZ Zrt. vonatkozasaban
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Vehicle-to-grid technologia bemutatasa (V2G)

A Vehicle-to-grid vagy V2G technolodgia egy intelligens toltési technolagia, amely lehetové teszi, hogy a jarmiivek akkumulatorai visszataplaljanak az
elektromos halozatra.

El6nyei:
- extra tarolékapacitas
- virtualis er6m

- energia felhasznadlast és termelést kiegyenlité koltséghatékony szabalyozé rendszer
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Hogyan tudunk optimalizalni a mikodésen?

Elektromos autobuszok altal nyujtott lehetoséegek

« Uzemanyagkoltségek csokkentése e-buszok hasznalataval, tekintettel arra, hogy az
Uzemanyag megtermelheto

* Napelempark, illetve storage alkalmazasaval a felhasznalt haldzati villamosenergia
csokkentése

* Elektromos jarm{ mukodési elvéb6l addddan bizonyos alkatrészek/foegységek koltségei
nem merilnek fel (pl.: motor, valtod, kuplung)

 Magasabb uizembiztonsag

* Tervezhetd lzemeltetés

* Korforgasos mikodés

* Mell6zheto adalékanyagok (pl.: AdBlue)

* Evszaktdl fiiggetlen futasteljesitmény (~300 km/toltés)



SWOT elemzés az elektromos autobuszok

napenergiaval kombinalt alkalmazasarol

EROSSEGEK GYENGESEGEK

e Kornyezetbarat mikaodes, kozlekedés
zolditese

e Nagyobb energiaflggetlenség

e (Csokkent kitettség az energiapiacnak

e Elektromos jarm(vek alacsonyabb
karbantartasi koltsége

e Energiafliggetlenség

e Energiahatékonysag

e Tulajdonban maradoé termel&eszkdz

e Szakképzett, karbantartd személyzet
hianya
e Csekély Uzemeltetési tapasztalat

LEHETOSEGEK VESZELYEK

e Piaci nyitas Masodlagos akkumulatorok kezelése
¢ Elektromos autdk és teherautdk ElhGz6d6 napelemtelepitéshez

toltése kapcsolodo engedélyeztetési folyamat
Alapanyag ellatas biztonsaga
Bizonyos meértékd eltarolt energia
felett a MAVIR rendelkezik

e CsOkkent kapacitasu busz
akkumulatorok felhasznalasa
storage célokra

e Szakképzési rendszer kialakitasa



A VOLANBUSZ Zrt. bemutatasa

Tobb mint 90 éve latunk el személyszallitasi szolgaltatast

Mintegy 6000 jarmdivel biztositjuk szolgaltatasainkat

il

Kozel 18 000 f6 munkavallalé

Kozel 10 600 f6 autdbuszvezetd
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Tobb mint 120 varos és kdzség szamara biztositjuk az utazasi kapcsolatot Budapest felé

Tarsasagunk helykozi szolgaltatasa 3155 telepiilésébdl 3146-ot érint, a helyi kozlekedést
pedig hazank 65 telepulésén biztositjuk
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Tobb mint 17,5 millié jaraton csaknem 440 millié kilométer megtételével mintegy 443
millio utas szallitdsardél gondoskodunk évente
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Az autobuszkozlekedés koltsegszerkezete

Jarmd karbantartas koltség osszetétel
Autobuszkozlekedés koltségszerkezete
2022. varhato 23,0%

47,5%

5,6%
62,5%
59,7 Mrd Ft
23,9%
20,7%
m karbantartasi anyag koltség
karbantartas személyi jelleg(i raforditas
B jarmU karbantartas koltségei mihelykoltség
lizemanyag koltség kiils6 szerviz koltség

feladatellatas tovabbi koltségei



Egyenletes kiszolgalas diesel buszokkal, peak-ekben

erdemes elektromos buszokat beallitani
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Miért érdemes elektromos autobuszokra attérni a 300

km alatti fordaknal?

Kedvezébb Alacsony Kedvez6bb fajlagos Lokalisan nincs
Uzemeltetési koltség zajterhelés lizemanyagkoltség emisszié

|

70-80%-0s \
hatasfok

Nagyobb
lizembiztonsag

Autdébusz ] Napelemmel ‘

Onvezetd rendszerek
lehetGsége
Bizonyos féegységek
cseréje nem meriil fel
(pl.: motor, valto, kuplung)

Jobb
menetdinamika

akkumulatorainak kombinalt t6lt6 Storage-al
masodlagos infrastruktuara kombinalt
hasznalata kiépitése orstoltés




Kulonbozo uzema autébuszok fajlagos uzemanyag

koltseg osszehasonlitasa (Ft/km)
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Atlagfogyasztdsi adatok:
Varosi
e Dizel: 38 liter/100 km |
 CNG: 42 kg/100 km |
* Elektromos: 110 kWh/100 km
El6varosi
e Dizel: 28,5 liter/100 km |
CNG: 31,5 kg/100 km |
Elektromos: 95 kWh/100 km

A kalkulacio sordn figyelembe vett
2022. januari lizemanyag arak:
Dizel: 368,23 Ft/liter
CNG: 241,84 Ft/kg
Elektromos: 62,48 Ft/kWh




Kulonbozo uzemu autobuszok 2024. év vegén varhato

fajlagos uzemanyag koltseg osszehasonlitasa (Ft/km)
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Atlagfogyasztdasi adatok:
Varosi
* Dizel: 38 liter/100 km |
* CNG:42kg/100 km |
* Elektromos: 110 kWh/100 km
El6varosi
* Dizel: 28,5 liter/100 km |
CNG: 31,5 kg/100 km |
Elektromos: 95 kWh/100 km

A kalkulacid sordn figyelembe vett
prognosztizalt lizemanyag arak:
Dizel: 437,00 Ft/liter
CNG: 1 667,55 Ft/kg
Elektromos: 293,12 Ft/kWh




Kulonboz6 uzemu autobuszok atlagos beszerzési ara és varhaté
uzemeltetesi koltsége 15 éves idotavon (tamogatas nélkul) a 2024. ev

vegi tervezett uzemanyag arakkal
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dizel CNG elektromos*

M OPEX CAPEX Storage

OPEX koltségek kalkulaciéjanak alapja:

e Uzemanyag és karbantartds 15 éves idGtavra,
* napi 250 km futasteljesitménnyel,

e éves szinten 300 nappal szamolva

 CAPEX koltséges kalkulaciojanak alapja:
atlagos beszerzési arak 2022-ben (Ft/db)
[tamogatas nélkul]

*Elektromos autobuszok esetében a kalkuldcio
nem tartalmaz iizemanyag koltséget, tekintettel a
sajat termelési energidra.

**Akkumulator/Storage. Elektromos autobuszbol
kikeriilo elhasznalt akkumulatorok storage-ként
tovabb hasznosithatoak.



uzemeltetésének feltételrendszere

1000 db elektromos autéobusz napenergiaval torténo

Megnevezés Mennyiség | Me.
Autébusz darabszdam: 1000 (db
Napi futasteljesitmény: 250 (km/nap
Uzemeltetési napok szdma egy évben: 300 |nap
E-buszok éves futasteljesitménye (300 nap): 75000 000 (km/év
E-buszok éves futdsteljesitménye (365 nap): 91 250000 (km/év
E-buszok villamos energia fogyasztas: 1,1 [kWh/km
E-buszok éves villamos energia fogyasztasa (300 nap): 82 500 000 (kWh/év
E-buszok éves villamos energia fogyasztasa (365 nap, napelem méretezés alapja): 100 375 000 (kWh/év
Napelempark tobblet villamos energia termelése: 17 875 000 |kWh/év
Sziikséges napelempark teljesitménye*: 100 375 |kWp
Storage teljesitménye (MAVIR+sajat): 60 225 |kW
Storage kapacitasa (0,6 kWh/kW) (MAVIR+sajat): 120450 |kWh
Napelem beruhazasi egységar (tervezés, kivitelezés, infrastruktura felujitasa): 700 000 |Ft/kWp
Storage beruhdzasi egységar: 430000 |Ft/kWh
Tolt6berendezések szama: 1000 (db
Tolt6berendezés beruhazasi egységar: 10 000 000 |Ft/tolt6
Uj akkumulator egységara e-buszokba (8 évente): 30000 000 [Ft
Villamos energia varhatd egységara 2025. évben: 293,12 (Ft/kWh
Napelem beruhazasi igénye: 70,26 (Mrd Ft
Storage beruhazasi igénye: 51,79 (Mrd Ft
Tolt6berendezés beruhazasi igénye: 10,00 |Mrd Ft
Uj akkumulator e-buszokba: 30,00 |Mrd Ft
15 év alatt villamos energia eldaddsbdl szarmazé varhaté bevétel: 78,59 |Mrd Ft
Beruhazasi igény 6sszesen: 83,46 |Mrd Ft

* Fvente 1000 kWh-t termelhetiink egy 1 kWp rendszerrel




1000 db elektromos autobusz flotta és a kapcsolédo napelempark

beruhazas varhatoé megterulési idejének vizsgalata (tamogatas nelkul)

Uj dizel autébuszok és Uj elektromos autébuszok CAPEX és OPEX dsszehasonlitasa napelemes

Uj dizel autébuszokat kivalté napelem+elektromos busz projekt . . . .
villamosenergia termelés esetén

Adatok Mrd Ft-ban
Varhat6 megtériilés 15,44 év Adatok Mrd Ft-ban Autébusz beszerzési érték Karbantartasi koltség Uzemanyag koltség
Idészak | Napelempark Uj dizel Tamogatas |Ertékesitett [Pénzaramok Dizel Elektromos Kiilonbozet Dizel Elektromos Kiilonbozet|  Dizel Elektromos Kiilonbozet
beruhazas | autébuszok | (autébusz | villamos- kumulalt autébusz | autébusz autébusz | autébusz autdbusz | autébusz
és beszerzés) energia értéke =
Osszesen
elektromos bevétele
autébuszok
OPEX+CAPEX
eltérés
t0 -132,06 -103,98 0,00 -236,04 -80,00 -183,98 -103,98 -103,98
t1 9,66 5,24 -221,13 -2,25 -3,08 -0,83 -10,49 0,00 10,49 9,66
t2 9,66 5,24 -206,23 -2,25 -3,08 -0,83 -10,49 0,00 10,49 9,66
t3 10,19 5,24 -190,80 -2,78 -3,08 -0,30 -10,49 0,00 10,49 10,19
t4 11,24 5,24 -174,33 -3,83 -3,08 0,75 -10,49 0,00 10,49 11,24
t5 9,81 5,24 -159,27 -3,83 -4,50 -0,68 -10,49 0,00 10,49 9,81
t6 10,49 5,24 -143,55 -4,50 -4,50 0,00 -10,49 0,00 10,49 10,49
t7 11,84 5,24 -126,47 -5,85 -4,50 1,35 -10,49 0,00 10,49 11,84
t8 -18,09 5,24 -139,32 -6,30 -34,88 -28,58 -10,49 0,00 10,49 -18,09
9 11,91 5,24 -122,16 -6,30 -4,88 1,43 -10,49 0,00 10,49 11,91
t10 13,91 5,24 -103,01 -8,30 -4,88 3,43 -10,49 0,00 10,49 13,91
t11 12,74 5,24 -85,03 -7,50 -5,25 2,25 -10,49 0,00 10,49 12,74
t12 12,74 5,24 -67,06 -7,50 -5,25 2,25 -10,49 0,00 10,49 12,74
t13 14,24 5,24 -47,58 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t14 14,24 5,24 -28,10 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t15 14,24 5,24 -8,62 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t16 14,24 5,24 10,85 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t17 14,24 5,24 30,33 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
118 14,24 5,24 49,81 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t19 14,24 5,24 69,29 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t20 14,24 5,24 88,76 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
Napelempark beruhazas 6sszetevéi MrdFt Premisszak
Napelemek telepitése 70,26 Dizel autébuszok beszerzése (1000 db) MrdFt 80,00
Energiatarol6 telepitése 51,79 Elektromos autébuszok beszerz. (1000 db) MrdFt 183,98
Egyéb napelemhez kapcsolddé beruhazas 10,00 Dizel Gizemanyag (Ft/1) 437,00
Osszesen: 132,06 Atlagos dizel izemanyag fogyasztas (1/100 Im) 32,00
Eves futasteljesitmény autébuszonként (km 75000 4 4 Z 004 z
premisszdk pestmeny e Varhato megtérulés: 15,44 év
Termelt villamos energia (MWh/év): 100375
Ertékesitett villamos energia (MWh/év): 17 875
Villamosenergia egységara (Ft/kWh) 293,12



1000 db elektromos autobusz flotta és a kapcsolédo napelempark

beruhazas varhaté megtérulési idejének vizsgalata (50% tamogatas-
intenzitas)

Uj dizel autébuszok és Uj elektromos autébuszok CAPEX és OPEX Gsszehasonlitasa napelemes

Uj dizel autébuszokat kivalté napelem+elektromos autébusz projekt . . , ,
villamosenergia termelés esetén

Adatok Mrd Ft-ban

Varhaté megtériilés 10,61 év Adatok Mrd Ft-ban Autdbusz beszerzési érték Karbantartasi kéltség Uzemanyag koltség
Id6szak |Napelempark| Uj dizel Tamogatas | Ertékesitett |Pénzaramok Dizel Elektromos Kiilonbozet|  Dizel Elektromos Kiilonb6zet| Dizel Elektromos Kulonbozet
beruhdzas | autébuszok | (autébusz | villamos- kumulalt autébusz | autébusz autébusz | autébusz autébusz | autébusz
és beszerzés) energia értéke Bsszesen
elektromos bevétele
autébuszok
OPEX+CAPEX
eltérés
t0 -132,06 -103,98 91,99 -144,05 -80,00 -183,98 -103,98 -103,98
t1 9,66 5,24 -129,14 -2,25 -3,08 -0,83 -10,49 0,00 10,49 9,66
t2 9,66 5,24 -114,24 -2,25 -3,08 -0,83 -10,49 0,00 10,49 9,66
t3 10,19 5,24 -98,81 -2,78 -3,08 -0,30 -10,49 0,00 10,49 10,19
t4 11,24 5,24 -82,34 -3,83 -3,08 0,75 -10,49 0,00 10,49 11,24
t5 9,81 5,24 -67,28 -3,83 -4,50 -0,68 -10,49 0,00 10,49 9,81
t6) 10,49 5,24 -51,56 -4,50 -4,50 0,00 -10,49 0,00 10,49 10,49
t7) 11,84 5,24 -34,48 -5,85 -4,50 1,35 -10,49 0,00 10,49 11,84
t8 -18,09 5,24 -47,33 -6,30 -34,88 -28,58 -10,49 0,00 10,49 -18,09
19, 11,91 5,24 -30,17 -6,30 -4,88 1,43 -10,49 0,00 10,49 11,91
110 13,91 5,24 -11,02 -8,30 -4,88 3,43 -10,49 0,00 10,49 13,91
t11 12,74 5,24 6,96 -7,50 -5,25 2,25 -10,49 0,00 10,49 12,74
112 12,74 5,24 24,93 -7,50 -5,25 2,25 -10,49 0,00 10,49 12,74
t13 14,24 5,24 44,41 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t14] 14,24 5,24 63,89 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t15 14,24 5,24 83,37 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
116 14,24 5,24 102,84 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t17] 14,24 5,24 122,32 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
118 14,24 5,24 141,80 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
t19] 14,24 5,24 161,28 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
120 14,24 5,24 180,75 -9,00 -5,25 3,75 -10,49 0,00 10,49 14,24
Napelempark beruhazas 6sszetevai MrdFt Premisszak
Napelemek telepitése 70,26 Dizel autébuszok beszerzése (1000 db) MrdFt 80,00
Energiatarol¢ telepitése 51,79 Elektromos autobuszok beszerz. (1000 db) MrdFt 183,98
Egyéb napelemhez kapcsol6do beruhdzas 10,00 Dizel izemanyag (Ft/l) 437,00
Osszesen: 132,06 Atlagos dizel izemanyag fogyasztas (1/100 Im) 32,00
Eves futdsteljesitmény autébuszonként (km) 75000 o o 0 oon o .
Premisszak Va rhatO megterUIGS: 10’61 ev
Termelt villamos energia (MWh/év): 100375
Ertékesitett villamos energia (MWh/év): 17 875
Villamosenergia egységara (Ft/kWh) 293,12
Autdbusz beszerzés tamogatds mértéke 50%



1000 db elektromos autobusz flotta és a kapcsolédo napelempark

beruhazas varhaté megtérulési idejének vizsgalata

adatok MrdFt
IdGszakok| Ujbeszerzési |Napelempark+elek| Kiilonbozet
diesel motoros tromos busz
autobusz kiadasai | projekt kiadasai
t0 80,00 316,04 236,04
tl 92,74 313,87 221,13
t2 105,48 311,71 206,23
13 118,74 309,54 190,80
t4 133,05 307,38 174,33
t5 147,37 306,64 159,27
16 162,35 305,90 143,55
t7 178,69 305,16 126,47
18 195,48 334,79 139,32
t9 212,27 334,43 122,16
t10 231,06 334,07 103,01
t11 249,04 334,08 85,03
t12 267,03 334,09 67,06
t13 286,52 334,10 47,58
t14 306,01 334,11 28,10
t15 325,50 334,12 8,62
tl6 344,98 334,13 -10,85
t17 364,47 334,14 -30,33
118 383,96 334,15 -49,81
t19 403,45 334,16 -69,29
t20 422,94 334,17 -88,76
Megjegyzés:

amennyiben az elektromos autébuszok beszerzése tamogatds
nélkil valosul meg

Milliard Ft
500,00

400,00

300,00
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Uj beszerzésii diesel meghajtasu és Gj beszerzésii elektromos autébuszok
OPEX+CAPEX kiadasai

— Jj beszerzésu diesel motoros autébusz kiadasai

Napelempark+elektromos busz projekt kiadasai

= K {(ilonb6zet

/

Varhatd megtérilés: 15,44 év
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Megvalositas lepésel

1. Székesfehérvari pilot projekt

2. Orszagos kiterjesztés



Miert pont Székesfehervar?

Nagymeéret( tet6feltlet all rendelkezésre
napelempark telepitéshez

A telephelyen mar jelenleg is tzemel 12
db elektromos autébusz

’ A 300 km alatti fordak szama kedvez6 az
elektromos buszok alkalmazasahoz




Szekesfehervari telephelyen villamos energia

fogyasztas a (kWh/honap)
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Januar Februar Marcius Aprilis Majus Junius Julius Augusztus @ Szeptember  Oktdéber November = December
W 2021.tény 92 815,00 88 283,00 87 576,00 73 503,00 58 168,00 59 486,00 59 243,00 53 735,00 54 630,00 65 871,00 73 724,00 78 327,00
2022.tény 83 187,00 69 824,00 71 820,00 68 412,00 52 631,00 52 275,00 53 917,00 67 263,00



Jelenlegi mukodés a székesfehérvari miszaki

telephelyen

Kockazati tényezok

Kiszamithatatlan és széls6séges energiapiaci
helyzet

Novekvd energia arak miatti
kdltségnovekedeés

Energiaszolgaltatotol valo fliggés

Elektromos autdbuszok toltési koltsegének
novekedési veszélye

Villamoshalozat
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Napelemparkkal kiegészitett tervezett mukodeés a

székesfehervari miszaki telephelyen

Elérheté elonyok Napelem

a

I

Meérsékeltebb energiapiaci kitettseg

Uzemeltetési koltségcsdkkentés, gyors

megtérulés «
E-buszok Storage
v /
Reszleges energiaszolgaltatoi fliggoseg —
Telephely
Elektromos autobuszok gazdasagosabb '

energiaellatasa

Villamoshalézat




A tervezett székesfehérvari napelempark muszaki

parameterei

Rendelkezésre allo szabad tet6feliilet
8.580,0 m2

Napelempark teljesitménye
858,0 kWp

Telephely (e-buszokkal) varhaté éves villamos energia fogyasztasa
1.787.235,0 kWh/év

Napelempark varhaté villamos energia termelése
822.882,0 kWh/év

Szukséges akkumulatoros energiatarolo kapacitasa
515 kWh




A tervezett székesfehervari napelempark megtérulése a 2024. végere

prognosztizalt villamosenergia koltség mellett (cashflow alapu)

Naptari év

100% 6ner6 4,33

50% allami tdmogatas, 50% onerd 3,26

50% allami tdmogatds, 40% hitel, 10% 6nerd 3,09



Székesfehervari pilot projekt

- Napelempark teljesitménye: 858,0 kWp

- Telepitéshez sziikséges hasznos tet6fellilet 8.583,0 m2

- Termelt villamos energia: 822.882,0 kWh/év

- Telephely energiasziikséglete: 845.360,0 kWh/év

- 12 db elektromos autdbusz fogyasztasa: 941.875,0 kWh/év
- Beruhazas varhato koltsége 1.064.041.270,0 Ft

- Megvaldsulasi id6pont: leghamarabb 2025. év elsé fele

- Jelent8sége: gyakorlati tapasztalatot, tényadatokat szolgaltat az orszagos, telephelyi napelemparkok
megvaldsitasahoz. A telephely villamos energia ellatasi biztonsaganak és fliggetlenségének novelése,
villamosenergia arbol fakado koltségek kompenzalasa sajat termelésd villamosenergia el6allitasaval

- A napelemes villamosenergia ellatas kiterjed mind a telephelyi épliletek, mind pedig a telephelyen
uzemeltetett elektromos autdbuszok ellatasara is



A létesites folyamata (500 kWp feletti teljesitmeny —

pilot projekt)

Alapvets intézkedések (0. 16pés) Megvaldsithatosagi idotav: leghamarabb 2025. Q2
v" Tanulmanyterv elkészitése
v Kapacitaslekotés igénylése El6zetes igény Centiakorhs hatésﬁ?ﬁ&ﬁgnyok
v Hélézatbiztonségi intézkedések bejelentese engedély kérelem készitése
v' Szolgdltatdi mdszaki- és gazdasagi feltételeket
tartalmazo irdsos tajékoztatd (MGT) bekérése Foldhivatali
v MGT-ben megfogalmazott feladatok elvégzése (szilill%ggggggién)
A teriilet Kbzmiihalozatokkal
kivalasztasa l;?%césdcgf;gs
Tervek készitése
|
Kivitelezési Vezetékjogi
NP munkalatok engedeély
Y
n--{
Energia Hivatali Kiviteli terv I:Zpité:sﬁgyi Kornyezetvédelmi
ugyintézeés; készitése Hatosagi és Vizlugyi hatosag

MAVIR lgyintézés engedélyeztetés engedélye




Orszagos projekt

- Megvaldsulasi idépont: 2025. évet kovetben

- Jelent6sége: villamos energia ellatas biztonsaganak novelése, villamosenergia arbol fakado koltségek
kompenzalasa sajat termelési villamosenergia el6allitasaval

- A napelemes villamosenergia ellatas kiterjed mind a telephelyek épliletei, mind pedig a telephelyeken
uzemeltetett elektromos autdbuszok ellatasara is

- Piacnyitasi lehet6ség
- A VOLANBUSZ Zrt. hosszutavu és koltséghatékony miikddése
- Energiafliggetlenség
- Lokalis zér6 emisszid

- Szigetszerl mikodés lehet6sége az orszagos telephelyi lefedettségnek koszonhetben



Tovabbi telepitesi helyszinek vizsgalata orszagosan

300 km alatti fordak

Hasznos tetofeliilet

Hasznos z6ldmez6

Telephely szama (db) mérete (m?) mérete (m?)
Zalaegerszeg 31 2 800
Szombathely 20 3930
Papa 13 2 000
Gyor 79 1852
Sopron 9 2 000
Veszprém 23 2700
Kaposvar 26 471
Pécs 40 5490
Kecskemét 13 2116
Békéscsaba 30 750
Oroshaza 10 450
Szeged 32 2200
Tatabanya 8 2710
Miskolc 46 5044
Debrecen 54 3097
Vac 42 6 600
Monor 27 2 500
Cegléd 5 600
Szolnok 68 13470
Eger 59 922
Salgétarjan 50 6413
Tiszaujvaros 14 2700 4494
Osszesen 699 56 915 18 394

Miskolc
Salgétarjan Q@ Q Tiszadjvaros
Eger
Sooron Q
P 9 Véc 9
Q Tatabdnya Q Debrecen
Papa Monor Q
Szombathely Q Székesfehérvar Cegled Q
Veszprém Q@ Szolnok
Q Kecskemét
Zalaegerszeg Békéscsaba
Q Q Oroshaza
Kaposvar Szeged
4
Pécs



A napelempark telepitésének és beuzemelésenek

varhato idoszukseglete telephelyenkeént

Kbzbeszerzési id6tartam 6-9 hdnap

500 kVA teljesitmény alatti napelempark
esetében szerz6déskotést kovetd 12-14 honap

500 kVA teljesitmény feletti napelempark
esetében szerz6déskotést kovetd 18-24 honap



Tébb mint SZOLGALTATO!

Kozlekedési szolgdltatd

Energetikai szabalyozé

Az elektromobilitas fejlodését tamogato innovativ vallalat

Részvétel egy komplex szakképzési rendszer kialakitasaban

Orszagos lefedettségl, 100 kW-nal nagyobb teljesitményd tolt6haldzat (villamtoltés)

Kereskedelmi és kiegészit6 tevékenységek bovitése (pl.: tolt6oszlopok kozvetlen kdzelében mosdo, kavézo,

bevasarlasi lehet6ség)

Villamos energia termeld és felhasznalé



Kettos mukodési mod

Nappal / Optimalis id&jarasi

kérilmények Ejszaka / Nem elégséges

id6jarasi korulmeények

Napelem

Storage Telephely E-buszok Elektromos

Villamoshalézat
buszok
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Piaci mukodeés

Uj akkumulator a Hasznalt akkumulator a
buszba storageba

M= PIACNYITAS

‘ P \
Hasznalhatatlanna valt (%)
akkumulatorok a gyarténak : 1'[]_4/ *




Koszonjuk a figyelmet! =

VOLANBUSZ




